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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zazanych zorzebudowa drogi
gminnej nr 105992L w m. Piotrawin (dziatka Nr ewid.83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatka Nr ewid. 310) z
obustronnym wiaczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wygta (dziatka Nr ewid. 246 w
obrebie Nr 16 Piotrawin).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosojakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganu
D 00.00.00 Wymagania ogolne
D 01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i pomkivysokgciowych oraz spogglzenie inwentaryzacji
powykonawczej drogi
D 01.02.02a Zdjcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)
D 01.02.04 Rozbiérki elementéw drog, ogrodizerzepustow i inne
D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne
D 02.01.01 Wykonanie wykopow
D 02.03.01 Wykonanie nasypow
D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsmgczeniem podi@
D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kolkstyjmych nawierzchni
D 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki knssnjezwizanego
D 04.05.01a Podbudowa z mieszanki kruszywazaviego cementem
D 04.08.05 Wyréwnanie podbudowy kruszywem stabiliaoym mechanicznie
D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego stwascieralna
D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego stva wizaca i wyrownawcza
D 05.03.07a Nawierzchnia z asfaltu lanego
D 05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych nanzi
D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukjadi@ drég i ulic oraz placéw i chodnikow
D 05.03.26i Poszerzenie istrgegj nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem geasiatk
D 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdaieékow
D 06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem tamanym
D 07.01.01 Oznakowanie poziome nawierzchni
D 07.02.01 Oznakowanie pionowe
D 08.01.01b Ustawienie krawnikow betonowych
D 08.03.01 Betonowe obrzaz chodnikowe
D 10.11.01 Wiaty przystankowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dolacy budynkiem, stanowty cal@é techniczno-aytkowg
(droga) albo jego €#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy,
korpus ziemny, wzel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstymd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - budowla wraz z drogowymi obiektamizynierskimi, uradzeniami oraz instalacjami, stangeoa
calas¢ techniczno-aytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego,alzrokvana w pasie
drogowym.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony zgigg organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
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stuzacy do notowania zdargzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania potedeinnej korespondencji technicznej paitiy
Inzynierem, Wykonawg i projektantem.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzioaez przez Zamawiggego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiaitha za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongweapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamitokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzattia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych
zakcznikOw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakwvephe przez Zamawigjego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badarob zwizanych z ocepjakasci materiatow oraz robaot.

Materialy - wszelkie tworzywa nieziolne do wykonania robot, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gicych do przejmowania i rozktadania open od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beegdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wazaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstwg scieralrp a podbudow, zapewniagjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa zdga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sklada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasi¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna ez podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodypzm i przenikaniem @stek podiga. Mae
zawiera warstwe mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinagca - warstwa stosowana w celu unietivdienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lecej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stica do odprowadzenia wody przedogtej sk do nawierzchni.

Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioyutrana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodndéé - zgodnéé¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjamiesi
przedziat tolerancji nie zostat okfeny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy meaowniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ugiliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

D 00.00.00 Wymagania ogélne
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Pobocze - cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazidw, umieszczenia ujdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokadsci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni gorna warstwa podi, lezaca bezpérednio pod nawierzchygj ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezmiera projektu, w formie
pisemnej, dotycgce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgazanych z prowadzeniem budowy.

Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gr#enia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podihym)
istniejgcego padczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zangyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzt dziko zyjacych lub urzdzeh technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz$¢ dokumentaciji projektowej, ktora wskazuje lokalizac
charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majce na celu uposzkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #o (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udosgpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyza odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie me polega na
wykonywaniu robot zwjzanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrerbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynniwi
na terenie budowy, metodyzyie przy budowie oraz za ich zgodtaz dokumentagj projektows, SST i
poleceniami layniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigsnawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspohrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow, dziennikdwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadi@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone laiszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbtowych warunkach umowy, uedgiajpcym podziat na dokumentagprojektowvy:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowy oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kddkVykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkale&umenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowi cz$¢ umowy, a wymagania okilene w cha@éby jednym z nich g obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumeijitac

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obpwe kolejnd¢ ich
waznaosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnyahOgolnych warunkach umowy”).

D 00.00.00 Wymagania og6ine



Przebudowa drogi gminnej nr 1059921 w m. Piotrawirigtka Nr ewid. 83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatkagMrid. 310) z
obustronnym wjiczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkéw - Wydddeatka Nr ewid. 246 w obbie Nr 16 Piotrawin)

Wykonawca nie mae wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry podejmie decyzjp wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na @nie g wazniejsze od wymiaréw okéeonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentacprojektowy i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartai docelowe, od ktérych
dopuszczalne gsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materialdw eéneéntow
budowli musz wykazywa& zgodnd¢ z okrg&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w peini zgodne z dokumentagprojektowy lub SST
i wplynie to na niezadowalga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownieaoszk\Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pathem”)
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniegcych

itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realiz&ontraktu, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przygpieniem do rob6ét Wykonawca przedstawizynierowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaxdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Wznasci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacii
ruchu powinien by na bieggco aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaluje i kydzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgie takie jak: zaporniwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgday
ten sposoéb bezpiearswo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dziea i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kedg akceptowane przezpniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscailosciach okrélonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych @ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cery kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niawaealizacji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddzie utrzymywa tymczasowe uggdzenia zabezpieczgie, w
tym: ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsedhnesrodki niezlzdne do
ochrony robot, wygody spotecz§t i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrolldhh wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyzgrirerem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdigzddw i maszyn pracigych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z lpynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach scideh okrélonych przez layniera,
tablic informacyjnych, ktorych téé bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjne ¢ba
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadj zaptacie i przyjmuje size jest whczony
w cere kontraktov.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcacbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegzsio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysiazeib
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdllny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopovégaiojazdowych,

2) srodki ostr@naosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszanbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dxla skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dostpem o0sdb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bda miaty aprobag technicziy wydary przez
uprawniora jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a gakaczeniu robot ich
szkodliwag¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray
zgock na wycie tych materiatow od wéaiwych organow administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uwyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie smecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wtasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadzalsych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamjgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgzdzenh w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobovgzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegvezasowy dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpggia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczpesviadomi Irzyniera i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowatl dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu @aapr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzdtia instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczongah przez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejsiesiztwie budowy, spowodowane jego dziatéabip

Inzynier kedzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawg a
wiascicielami nieruchoméxi i dotyczcych korzystania z wlasia i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier ani Zamawiajcy nie lpdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nied${ one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicenaciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatltdbw i wyposaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszetkezledne
zezwolenia i uzgodnienia od wkEwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dglzie powiadamiat lzyniera. Irzynier maze polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghig nadmierne
obcigzenie osiowe niedula dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w ofsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadat za naprgwwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadbie przestrzegaprzepiséw dotycgrych bezpiecaestwa i
higieny pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spelnigiych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia osGb zatrudnionych na budowie ord& zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagaokreslonych powye] nie
podlegay odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochromobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
robét od daty rozpogzia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez hyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoiimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa djifelementy byly w zadowalgjym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie hgniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczdre @ w jakikolwiek sposéb zwizane z
wykonywanymi robotami i §dzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tpdstanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w
odniesieniu do spetu, materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciagly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokriyWgkonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spiegji dostarczonej przez igniera.

1.5.13.R6wnowanaos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotan&onkretne normy i przepisy, ktére spetnia
maja materiaty, spr i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyata norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaoamy i przepisy g paistwowe lub odnosgzsie do
konkretnego kraju lub regionu, mo@y¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg@jrowny
lub wyzszy poziom wykonania ai powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i
pisemnego zatwierdzenia przezyniera. Ranice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musgby¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzedtazone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Na calym obszarze oftym inwestycy, w przypadku stwierdzenia wygsowania obiektdw
archeologicznych, wyspowania nawarstwiekulturowych, reliktéw zabudowy i zabytkéw ruchonhyprace
nalezy wstrzym& w celu przeprowadzenia badavykopaliskowych. Prace zwzane z inwestygj nalery
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prowadzé pod nadzorem archeologicznym. Nadzor malepowierzy uprawnionemu specjétiie
archeologowi. Wykonawca w ramach ceny kontraktowepowbhzany jest do wykonania odkrywek,
zapewnienia nadzoru archeologicznego i pokryciatées ewentualnych prac wykopaliskowych.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadowe, budowle oraz inne pozostaoo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy ledg uwazane za wlasnd Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgizany jest powiadoni Inzyniera i posipowa zgodnie z jego poleceniami.zéli w
wyniku tych polecé wystpia op&nienia w robotach, bynier po uzgodnieniu z Zamawjgym i
Wykonawg ustali wydhizenie czasu wykonania robaét.

2. MATERIALY
2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na dziest dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkokvimateriatow
przeznaczonych do robdét Wykonawca przedstawkyriirerowi szczegotowe informacje dotyce
proponowanegozrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohateriatdbw i odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie partii materialdbw z danegrodia nie oznacza automatycznte, wszelkie materiaty z
tegozrodita uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia ba&dav celu udokumentowaniaze materialy
uzyskane z dopuszczonegi@dia w sposob goly spetniaj wymagania SST w czasie pgst robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwvobel wiagcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie
materiatdw zezrédet miejscowych wglczapc w to zrodta wskazane przez Zamavaizgggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacijtrodia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi do zatwierdzenia dokumentagawieragca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowasrzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adminigtpastwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatéw
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzieawy i inne jakie okz
sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatdw do robaét.

Humus i nadktad czasowo ztg z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bdg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce kuhlgwacji terenu po ukczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykeopia terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdl wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chibaizyska na to piserprzgod Inzyniera.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy naaycie tych materiatow
do innych robdt, i te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtariatdw zostanie odpowiednio
przewartgciowany (skorygowany) przezayniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdujie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wtasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewigdmozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie zmym, jéli be¢dzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada wymaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialer moe bye
pé&zniej zmieniany bez zgody tgniera.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane madtedo czasu gdydualg one uyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i wiasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez Ityniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatdedab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwdrnie materialtbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkteriatbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii
materiatow pod wzgldem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspoiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsieza
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dostp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwoérni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizatjot,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie natgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i adaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowitany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien lgyzgodny z
oferty Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgbédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym eprzireyniera; w przypadku braku ustalew
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprzitu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidazyniera.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsi do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spta do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidajozliwo$¢ wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera, nie mge by pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiany do stosowania jedynie taki¢todkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkdéw transportu powinna zapewfiigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachylmera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazayabspetnig wymagania dotycge przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznycBrodki
transportu nie spetnige tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegeytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagkzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robot, zd izgodné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robgtacowanym przez Wykonawmraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metpdonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezew planie i wyznaczenie wysoko
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramiedreymi okre&lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fiinie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawon wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgarusunéte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy napiie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsakprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngi za ich dokfadng.

Decyzje Irtyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoldt kzdg oparte na
wymaganiach okigonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowwe SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgtdni wyniki bada materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptywge na rozwzarg kwestk.

Polecenia Iayniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera, pod grgba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pamupcy wykonanie robo6t zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmy opisupca:

— organizag wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaenbot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowag¢ wykonania poszczegodlnych elementow

robot,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jakd wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza dguowadzenie baad,

— sposob oraz forem gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposaéb i fonpnzekazywania tych informacji sginierowi;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robaét:

- wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materialéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sSposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhuitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposo6b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwayzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementow robat,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby o0signaé¢
zatazong jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok roboét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania probek i badaaterialow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolgyinier mae zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoscig
zapewniajcg stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidekumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tanmedlkne, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie robo6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hgnierowiswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiaday wazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajvymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier bedzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spkzu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu ioétod
badawczych. Jeli niedocagniecia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzymazycie do robdt badanych materialdw i dépiuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocignigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mody¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier kgdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez iyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawao badéa wykonywanych przez kyniera ledg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przemiera.

Na zlecenie layniera Wykonawca ¢nizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgnzez Wykonawe usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychddd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa liynier.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy
normy nie obejmuyj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsowezna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez/mera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaty badania, Wykonawca przedstawi nanpée ich
wyniki do akceptaciji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami badlgak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaod.

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane ttynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, petainia probek i badania materiatdw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producenaterialtébw powinien udzi€limu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniagbzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robo6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobiera probki materialdw i prowadgi badania niezaiie od Wykonawcy.
Badania te &da prowadzone na koszt Wykonawcyzdke wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
S3 niewiarygodne, to liynier oprze si wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatow i
rob6t z dokumentagj projektows i SST. Mae rownie zlecé, sam lub poprzez Wykonawc
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych mhadéezalenemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych bada pobierania probek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia:

. Wyroby posiadajce znak CE — bez ogranieze

. Wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a. wyréb zostat wyprodukowany na terenie Polski

- W zgodzie z istniejca Polsky Normg a producent zatzyt deklarag zgodndgci z ta normg,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegmé&cy od jej zapisdw, to w zgodzie z uzyskan
aprobai techniczn, a producent za¢zyt deklaragj zgodndci z tg aprobad,

- posiada znak budowlaryviadczcy o zgodnéci z Polslke Normg wyrobu albo aprobattechniczn, a
producent zalczyt deklaracj zgodndci z g aprobad,

b. wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polskie udzielono mu aprobaty technicznej i
producent zalczyt do wyrobu deklaragjzgodndci z tg aprobad,

c. jest to wyréb zamieszczony w odpowiednim wykazierolspw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklataegodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobytwarzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent atyspecjalne swiadczenie o zgodoi wyrobu z §
dokumentagj oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lmakz budowlany, albo posiada deklagacj
zgodndci, nie mae byt modyfikowany bez utraty waosci dokumentow dopuszczgych do wbudowania.
W przypadku zastosowania modyfikacji ngleizyska& aproba¢ techniczi dla tego wyrobu.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumersy wymagane przez SST, 4da partia
dostarczona do robotthzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezgby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badsds dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaigych wymaga beda odrzucone.

N -

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnghowigzujgcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarshoegny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shHbowego. Zapisy dilg czytelne,
dokonane trwattechnilg, w poradku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebdda oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera.
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Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
— dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robat,
— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementow robét,
— przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera,
— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robot zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robat,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przes irakcie wykonywania
robot,
— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsdsb przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Irtyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z
elementow robo6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprdmeas¢ w sposob aigly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do ksgiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodn&ci materialdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikhdaa Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&tio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostpnione na kadezyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rpsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d¢ma przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiged
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojaatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Ityniera i przedstawiane do veglu na
zyczenie Zamawiapgego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okragla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z do&ntacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu lrzyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru fedg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédiach podanych wélepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgekii ukaiczenia wszystkich robo6t. &ne dane
zostam poprawione wg instrukcji iyniera na pimie.

Obmiar gotowych robotdolzie przeprowadzony z ¢gtaicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie agkoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dlugdsci i odlegtaci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédgbzaakceptowane
przez Irzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddlag przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aoizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sSposob agly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotleé
w przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzea grzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfic lzda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice radg/¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu, kaacowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reaizulegra zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego pogpu robét.

Odbioru robét dokonuije #ynier.

Gotowa¢ danej cezsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeokwydi powiadomienia o tym fakcie zginiera.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fiynier na podstawie dokumentow zawiecgich
komplet wynikbw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiaw konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbhidr czsciowy, koncowy

Odbior czsciowy, koncowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
czesciowego, kacowego robot dokonuje eswg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobot
dokonuije Irkynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegocdrzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbioér ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia robo6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzprzez Zamawiggego w obecrii
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiergia roboty dokona ich oceny jalkdowej na podstawie
przedtaonych dokumentéw, wynikow bafid pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania robét z
dokumentagj projektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizaci ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robd6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rafzofpetniajcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robdt uzupetniggych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakaé wykonywanych robét w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ndeRtacy projektows i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleEzd@stwo ruchu, komisja
dokona potgcen, oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyijetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentdw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badléd oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarych robo6t wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego niglgo
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavdieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzun@hcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyobhor zwizanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczbyto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarovy
ustalory dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltopadstavg ptatncci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowe] ldzie uwzgbdniadé wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sklade¢ s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétidpobejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgcymi kosztami,

- wartas¢ zwytych materialdbw wraz z kosztami zakupu, magazymosjaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— wartas¢ pracy spratu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaaujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Koszty pdrednie obejmuj: ptace personelu i kierownictwa budowy, kosztyzzdn jednostki
gospodarczej, koszty dziatakw laboratorium, koszty ugdzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza (w tym
zapewnienia energii, wodyadzndici itp.), koszty bieacej obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i
zabezpieczenia robot (w tym objazddéw, przejazdévganizacji ruchu), wydatki na BHP i Psppnaleznosci
za ustugi obce na rzecz budowy, ralgci za badania i ekspertyzy dotyce wykonywanych robot itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D 00.00.00

Koszt dostosowania gsido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki otome w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vzkogsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzadji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopigita Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robdt,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzzdzea obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizagjhu obejmuje:
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(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagpionowych, poziomych,
barier iswiatet,
(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaejchu obejmuje:
(a)usunkcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzii§z. U. Nr 14, poz. 60 z goiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.01.01a (CPV 45233000-9) ODTWORZENIE (WYZNACZENE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneés TP 9 wymagania techniczne dotyce wykonania
i odbioru prac pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zgzanych zorzebudows drogi
gminnej nr 105992L w m. Piotrawin (dziatka Nr ewid.83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatka Nr ewid. 310) z
obustronnym wiaczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wygia (dziatka Nr ewid. 246 w
obrebie Nr 16 Piotrawin) i obejmugp:

- Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnydtoryta pod nawierzchnie drog i jej elementow w
tym obstuga geodezyjna inwestycji wraz z wykonani@melet warstw konstrukcyjnych nawierzchni
oraz zarejestrowaniem inwentaryzacji powykonawez€jrodku Geodezyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definfojgpodanymi
w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Odtworzenie trasy i punktéw wysokdciowych — zal@enie poziomej i wysok@iowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazopocatkowy i koncowy punkt
trasy.

Reper — zasadniczy element znaku wys&diowego lub samodzielny znak wysgkmwy, ktorego
wysokai¢ jest wyznaczona.

Znak geodezyjny— znak z trwatego materialu umieszczony w purtkizsnowy geodezyjnej.

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysékowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz gegiheg obstugi budowy.

Inwentaryzacja powykonawcza— pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i spolzenie zwazanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagani®iog” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggnd’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogélne” p. 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy natestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diagyokoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza geanabot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie srednie 0,15 + 0,20 mi dluge 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugcici okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isjagej nawierzchni bolce stalowéeednicy 5 mm i
dtugcéci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza grarigoasa robot, naky stosowa pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nglstosowa materialy zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysgkowych naley stosowa nasgpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoigpomiaréw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadieo pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagandneg p. 4.
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogdolne” p. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysad@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych pésmin
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiajcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozné sie z dokumentagj projektowvy,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobszarze objym budowa drogi,
— zapozné sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadz wywiad szczegotowy w terenie.
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5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboydujagcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pegejpd Zamawigjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiaglsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformdwinzyniera o wszelkich ledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej zgodne
z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie #@ia
sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinng@ zmieniane przed pagjiem odpowiedniej decyzji
przez Irzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z r@nic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezzymera, zostapn wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdoy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i
wzOr tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktéw pomiarowych i ich oznaéze
w czasie trwania robot. dedi znaki pomiarowe przekazane przez Zamaweo zostaf zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne miawidtowej realizacji robdt naig do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trgmnktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaldowhzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegtgpomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach
prostych nie mee przekracza500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegté miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyioSD0 metrow, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robdt zadanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze sma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrgeych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéepery robocze natg zalary¢é w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow statoh, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgj
osiadanie, w sposOb zaakceptowany przeyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okreslac z taky dokladndcig, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stoguijniwelacg podwdjra w hawigzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigre] wyr&ne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.4.3.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okidonej w dokumentaciji projektowe;j.
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O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtdéwnych i w punktactirpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejt@sly w stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by¢ wigksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktoéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm
w stosunku do kdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w p. 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebpoza granicrobét.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okgenie granicy robot), zgodnie z dokumensagirojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzerbatrow miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow nakg stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw gbszych
niz 1 metr. Odlegt¢ migdzy palikami lub wiechami nalg dostosowé do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtota co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uhiwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektowy.

5.4.5.Wyznaczenie poteenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétrzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prajaka powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzrate
na:
1. akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2. dokumentagj techniczin przeznaczondla Zamawiajcego,
3. dokumentag techniczr przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mawagppkcie 3 oraz forgrdokumentéw naley
uzgodnt z cdsrodkiem dokumentacji. Zamawigy poda w ST, czy dokumentacje nalezy okaza
Zamawiagcemu do wgldu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapozéiaigc z zakresem opracowania i uzy§kad Zamawiacego instrukcje
dotyczce ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powgkarzych.

Pomiary powykonawcze powinny &ypoprzedzone uzyskaniem zsrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informaciji o rodzgpwtazeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej
I wysokasciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonab#zaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, pplpowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjiedg ustalk:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnow geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje ukladow wspétezinych i poziomdw odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowyahajdupcych s¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.
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5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmigpcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicztedopunktéw oraz aktualizacppisow topograficznych,
zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczeniegpsé rozeznanie odéiie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomeklisy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zal@ong osnowe, a nhasipnie wykon& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instruk@p-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadnicze]
oraz tré¢ dodatkovs obejmupca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrag, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zdmymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajni, wszystkie drzewa w
pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkgrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatean
trwate i nietrwate, rowy, studnie z ighednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 rz orae elementy
wedlug wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafg wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzone;j
tresci na map zasadnicz oraz map katastrala naleey wykona& metody klasycza (kartowaniem i
kresleniem ecznym) lub przy pomocy plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawi@@go naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktug tsamy technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogovy).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzia nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukciji 0-3
[4], z podzialem na: akta pegpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatagichniczy
przeznaczom dla Zamawiagicego i dokumentagj technicza przeznaczom dla drodka dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletoaambrme dokumentacii dlaswodka dokumentacji natg
uzgodné z cérodkiem oraz ustaliczy £ dokumentag nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jali Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowéa dla Zamawiajcego nasfpujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotrdnych punktow osnowy oraz wykazy wspéhtmych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath gchror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nasnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapzgd mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamagdago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
Kontrola jakaéci prac pomiarowych powinna obejmotva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@kmraz usuwania nieprawidtowa mogcych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,
— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogolnych zasad prac dkregich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrok nalezy prowadzé wedtug ogoinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie. 3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00008\3/magania ogoélne” p. 7.
Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.@ar robot zwazanych z
wyznaczeniem obiektow jestegzia obmiaru rob6t mostowych.

25
D 01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i piwkiysokeéciowych oraz spormizenie inwentaryzacji powykonawczej



Przebudowa drogi gminnej nr 1059921 w m. Piotrawirigtka Nr ewid. 83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatkagMrd. 310) z
obustronnym wiczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wydddeatka Nr ewid. 246 w obbie Nr 16 Piotrawin)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.08@@nagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robdt nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,

— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmnktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&owych,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikiatarasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrocia przed zniszczeniem i oznakowanie ulatyda]
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,

— koszty grodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oklenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne
1. D 00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjhkartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pé&zniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techmez bytego Gitéwnego Uedu Geodezji i
Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalmowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

CLOXXNOO AW

=
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.02a (CPV 45112210-0) ZBLIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacghtécznej (SST) & wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy ziemi urodzajnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zazanych zorzebudowg drogi
gminnej nr 105992L w m. Piotrawin (dziatka Nr ewid.83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatka Nr ewid. 310) z
obustronnym wiaczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wygta (dziatka Nr ewid. 246 w
obrebie Nr 16 Piotrawin) i obejmup:

- Mechaniczne usugtie ziemi urodzajnej (humusu) o grgbodo 15 cm wraz z wywozem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa grumtibgsci 5+30 cm o zawartei co najmniej 2%
czegsci organicznych.

1.4.2.Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — useaie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, kleywz
terenu przewidzianego do wykonania drogowych raiEmnnych oraz sktadowanie jej w celuzpiejszego
wykorzystania przy umochieniu skarp, rowow i rell&cji gruntu przydréanego.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhepkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ki
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robo6t Wykonawca, w zabesci od potrzeb, powinien wyka&aic mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
— spycharki,
— réwniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzt transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robét lub w miejscach, igdgprzt mechaniczny ma niekorzystne warunki
robét — mana stosowareczne usuricie ziemi urodzajnej.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienétgaakceptowany przezayniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddna] [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Ziemie urodzajm nalezy:
— przemieszczaz zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgeekigprzy duym zakresie robot),
— przewozé transportem samochodowym.
Wybar srodka transportu zatg od odlegtdéci, warunkow lokalnych i przeznaczenia ziemi urgdep

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000Vymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powiniendggodny z dokumentagcprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mima korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinac
podanych w zaktzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,

2. zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykd@czeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robo6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsn
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg terenu robat,
— przeprowadz szczegbtowe wytyczenie robaot,
— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodz# itd.,
— ew. usug¢ darnirg, jesli znajduje s¢ nad warstw ziemi urodzajnej.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1.Wymagania ogolne

Warstwe ziemi urodzajnej nalsy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznydh
miejscach okr@donych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgar Irzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej malgozostawd powierzchng gruntu rown bez zagibien, w
ktérych zbierataby giwoda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemudzajnej naley prowadz¢ od
miejsc nzszych ku wyszym (pod g&).

Je&li nie przewiduje si natychmiastowego wykonywania rob6t ziemnych, zakepozostawé na
miejscu warstw ziemi urodzajnej grulsei okoto 20 cm. Jdi warstwa ziemi urodzajnej zostata g@j na
petra gigbokas¢, a Wykonawca nie przygiit do wykonywania robét drogowych, to powinien eapieczy
powierzchng odstongtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikom@dferycznych. Jeli grunt
poditaza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywréci temgdo stanu pierwotnego.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zala od gtbokdasci jej zalegania, wysokai
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie poyinna by zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przezyniera, wedtug faktycznego stanu jej wysiwania.

Nie nalery zdejmowa ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéwzipagrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia glirlub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2.Usunkcie ziemi urodzajnej

Ziemi¢ urodzajn nalery zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réekia przy
duzym zakresie robot rowntezgarniarek. Maszyn ktéra najlepiej jest przystosowana do robét jest
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spycharka, bez wzgllu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzjeskit znacznie mniejsze
wydajngci niz przy wyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemiurodzaja mazna sktadowéw pasie drogowym, wzdhprzysztych skarp,
to spycharka usuwa ziegnirodzajn z jednej potowy pasa rob6t ziemnych, posawaje w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemrodzajm i odsuwa poza pas robot ziemnychzeleziemi urodzajnej
Z calej potowy pasa nie dasisuryé przy jednym przégiu, spycharka powraca tym samygladem po jej
reszt. Po usuniciu catej ziemi urodzajnej na danyhadzie roboczym, spycharka powraca ukosenrddka
pasa robot ziemnych i zajmuje stanowisko przeseny kierunku podiznym trasy o szeroko lemiesza, po
czym cykl pracy powtarzaesiPo usurgciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dkai, odsuwa si
w ten sam sposob ziegnirodzajma z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma miowosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowyin lu
wykorzystanie jej odddzie sé po diwzszym okresie, nahy zaladowa jg nasrodki transportowe i odwi€ na
miejsce hatldowania.

Jeli powierzchnia zdjcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie mazn@osci mechanicznego jej
usungcia, to roboty mena wykona recznie. Narzdziem do ¢cznego odspojenia i odrzucenia lub
zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadétoakiem do przewozwszwykle taczki. Przy stabym gruncie
podiaza pod koto taczek podktada; sory z ptaskownika lub desek.

5.4.3.Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce skladowania ziemi urodzajnej powinna pyzez Wykonawg tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszerenitake najedzaniem przez pojazdy. Wykonawca
jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca skfadoayauzyskanie uzgodnieod odpowiednich wtadz, okres
skltadowania i doprowadzenie terenu sktadowiskataauspoprzedniego.

Na sktadowisku ziemiurodzajm nalery sktadowa w regularnych pryzmach o wysalawdo 2 m i
obsia mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryfnzaemia urodzajna nie me zawiera
korzeni, kamieni i materialéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si gérnej powierzchni pryzm wyrobhiecke gltebokasci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktGra zapobiegnie sakgdi zmianom zgromadzonej ziemi, przgsijac do
wngtrza pryzmy.

Ziemie urodzajm zaleca g odchwdcic¢ przy zastosowaniu herbicydéw.

5.4.4 Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozosiegj po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarpriyoh
robotach wykaczeniowych nalgy wykorzyst& do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych jsgach
ustalonych na podstawie decyzji wdawego organu ochronrodowiska.

Lokalizacg miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz geystkimi pozwoleniami nahy
przedstawd Inzynierowi.

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do robot
wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak roboty paidkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolig”pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakmi robot polega na wizualnej ocenie komplétria prawidtowdci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n¥ (metr kwadratowy) zdiej warstwy ziemi urodzajnej o okifene;
grubdci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00000/Mymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli ocena prawidtowiei i kompletndci ich wykonania okazatagpozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatdoi podano wSST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 firobét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— dostarczenie spgi,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczysagak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemiliinej na sktadowisko,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieeza,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oklenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegoblowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogbélne
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.04 (CPV 45111100-9) ROZBIORKA ELEMENTOW DR@5, OGRODZEN,
PRZEPUSTOW I INNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacithtécznej (SST) $ wymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwkanych z rozbidrkelementéw drog, ogrodiae przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyprowadzenia robot zaazanych zorzebudowa drogi
gminnej nr 105992L w m. Piotrawin (dziatka Nr ewid.83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatka Nr ewid. 310) z
obustronnym wiaczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wygda (dziatka Nr ewid. 246 w
obrebie Nr 16 Piotrawin)i obejmup:

— Rozebranie mechanicznie warstwy mrozoochronnejiztgcementu gr. 15 cm (zjazdy, chodnik) - matetiat
zagospodarowania przez Wykonawc

— Rozebranie mechanicznie warstwy mrozoochronnejuntgcementu gr. 23 cm (jezdnia) - materiat do
zagospodarowania przez Wykonawc

— Rozebranie mechanicznie podbudowy z kruszywa d5ycm (zjazdy) - materiat do zagospodarowania przez
Wykonawe,

— Rozebranie mechanicznie podbudowy z kruszywa &Qycm (jezdnia) - materiat do zagospodarowaniazprze
Wykonawe,

— Rozebranie mechanicznie nawierzchni bitumicznejr.odgcm - warstwa wgizaca (jezdnia) - materiat do
zagospodarowania przez Wykonawc

— Rozebranie mechanicznie nawierzchni bitumiczney.odgcm - warstwacieralna (jezdnia) - materiat do
zagospodarowania przez Wykongwc

- Cigcie nawierzchni mechanicznie, masy mineralno-asfedf grubéc¢ cigcia 8 cm - rozbidrka kragdzi
jezdni,

— Rozebranie nawierzchni zjazdow i stofo posesji z kostki betonowej na podsypce cemeantpnaskowe] -
materiat do ponownego wykorzystania,

— Rozebranie nawierzchni chodnika z kostki betonomejpodsypce cementowo-piaskowej - material do
ponownego wykorzystania,

— Rozebranie nawierzchni chodnika z kostki betonomej podsypce cementowo-piaskowej - materiat do
zagospodarowania przez Wykonagyc

— Rozebranie nawierzchni zjazdow z ptyt betonowyalr@avych - materiat do ponownego wykorzystania,

— Rozebranie nawierzchni zjazdow z ptyt betonowyabdelikowych - materiat do ponownego wykorzystania,

— Rozebranie nawierzchni zjazdéw z brukowca - mdtéddgonownego wykorzystania,

— Rozebranie nawierzchni zjazdow z ptyt betonowyagdwych - materiat do ponownego wykorzystania,

— Rozebranie nawierzchni zjazdow z kostki betonowakdwej - oczyszczenie, spaletowanie i przekazanie
Wiascicielowi,

— Rozebranie nawierzchni zjazdow z ptyt betonowyabdoikowych - oczyszczenie, spaletowanie i przekazan
Wiascicielowi,

- Rozebranie kragznikdw betonowych na podsypce cementowo - piaskevwjzyszczenie, spaletowanie i
przekazanie Wigicielowi,

- Rozebranie kragznikbw betonowych na podsypce cementowo - piaskewegteriat do zagospodarowania
przez Wykonawg,

— Rozebranie krageznikdw betonowych na podsypce cementowo - piaskowejateriat do ponownego
wykorzystania,
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- Rozebranie obrzg betonowych na podsypce piaskowej - oczyszczespaletowanie i przekazanie
Wiascicielowi,

— Rozebranie obrzg betonowych na podsypce piaskowej - materiat gog@odrawoania przez Wykonayc

— Rozebranie obrzg betonowych na podsypce piaskowej - materiat dopmego wykorzystania,

— Rozebranie stupkéw do znakéw drogowych - matedgbidekazania Zagdcy drogi,

— Rozebranie stupkéw do znakéw drogowych - stupkpdmstawienia - materiat do ponownego wykorzystania

— Rozebranie tablic znakéw drogowych - materiat dmkazania Zaggdcy drogi,

— Rozebranie tablic znakdéw drogowych - znaki do gexeienia - materiat do ponownego wykorzystania,

— Rozebranie istnigfej wiaty przystankowej o konstrukcji szkieletowgjaz z pokryciem i elementami
wyposaenia - materiat do ponownego wykorzystania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okégenia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wyraaig ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdpie”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbidrkelementdéw drég, ogrodie przepustow maze byé
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddneg pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogroglz@rzepustéw obejmgjusunicie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgednidokumentagjprojektows, SST lub wskazanych
przez Irzyniera.

Jali dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, 2zgnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmey przewidziany
odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mna wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposob okény w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswswn frezarek drogowych, najespetné
warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtornego wykorzystania powinnydaysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wkasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktdre zgodnie z SST g wlkasndcia Wykonawcy, powinny b§usunéte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustow znajdage s¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumenjgmjojektowy bedg wykonane wykopy drogowe, powinny oy
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdinalery zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoini’6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnijego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spehdi@dpowiednie wymagania okfene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08@f6nagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovwg rob6t zwizanych z rozbidrk elementéw drég i ogrodagest:
— dla podbudowy i nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),
— dla cikcia nawierzchni — m (metr),
— dla kraveznikdw, obrzey — m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla istniefjcej wiaty przystankowej — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M@nagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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a) dla rozbidrki warstw podbudowy i nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jejaycia, z utgzeniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbioérki;

b) dla rozbidrki kravgznikow, obrzea:

odkopanie krawznikow, obrzey wraz z wygciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbioérki;

c) dlarozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

uporzidkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki wiat przystankowych

demonta elementéw wiaty

odkopanie i wydobycie fundamentow,

zasypanie dotéw po fundamentach zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkeelu ponownego jegazycia, z ut@zeniem w
stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

uporzidkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziestg.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgo
ogoblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane
na zimno ogélnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 i§towniki nierownoramienne stalowe
walcowane na gaco

8. BN-87/5028-12 Gwadzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okaglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.00.01 (CPV 45111000-8) ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANRA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosovakta dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zazanych zorzebudowa drogi
gminnej nr 105992L w m. Piotrawin (dziatka Nr ewid.83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatka Nr ewid. 310) z
obustronnym wiaczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wygta (dziatka Nr ewid. 246 w
obrebie Nr 16 Piotrawin) i obejmuj:

- Wykonanie wykopow mechanicznie w gr. kat. lll-iMaz z transportem urobku na nasyp na odl. do 1 km

(teren robdt) wg SST D 02.01.01,

- Wykonanie wykopdw mechanicznie w gruncie katwithz z transportem urobku na odklad (zagospodaniewa

nadmiaru urobku przez Wykonagye-wg SST D 02.01.01,

- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchargh terendw zieleni w wykopie — grunt kat.-Hivg SST D

02.01.01,

- Wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu kat. llpdizyskanego z wykopu na terenie budowy przez

Wykonawe wraz z formowaniem i zggzczaniem wg SST D 02.03.01,

— Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchniskaerendw zieleni w nasypie — grunt kat. livg SST D
02.03.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo drobnionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczgoi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta az¢ wykopu, ktdra jest ograniczona kosodrogi i skarpami rowéw.
Wysokosé¢ nasypu lub gkbokosé¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopu.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypilgzone w obebie pasa robo6t drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygimlgzone poza pasem robét drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiantéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéve énaych prac zwgzanych z tragsdrogova.

Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, okélna wg wzoru:

| = &

lods
gdzie:
O - Oestosé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (MgAn
Pis - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgowd optymalnej, okrdona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 RNraca do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12 [7], (Mg/r).

Wskaznik ré znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okslna wg
wzoru:
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gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

Pozostate oké&enia podstawowegszgodne z obovgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagani@log” p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogond’.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wezdem wysadzinowiei wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnieni¢ Gru runtow
Lp. yW*aS'CiV?IOS'Ci Jednostk niewysadzinowe mpﬁ)izvg wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina piaszczysta
- Zwir - zwietrzelina| zwiezta, glina
- pospotka gliniasta zwigzta, glina pylasta
- piasek gruby |- rumosz zwiezta
- piasekéredni gliniasty — it, it piaszczysty, it
- piasek drobny — zwir pylasty
- suzel gliniasty bardzo wysadzinowe
nierozpadowy| — pospotka |~ piasek gliniasty
gliniasta — pyl, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hb m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwvipoy spetnié wymagania okrdone
w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tabfc
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Tablica 2. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenis

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypoéw
poniej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mgkkie

gdy pory w gruncie
skalistym ledg wypetnione
gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

grunty skaliste twardyg
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

£2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i

pyty

gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo,

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskoy
préchnicznych

do nasypow nie wiszych
Vniz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane
4. Piaski gliniaste z

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wi < 35%

w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

domieszl frakcji
Zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistdci

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
Zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w. od 35

do 60%

do nasypow nie wiszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub p
ulepszeniu spoiwami

U=15

5.Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gtebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
poditaza

(powyzej 5 lat)
6. Lupki przywegtowe
przepalone

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowed
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatioi
ma rozpad -dczne straty
masy do 5%

7. Wysiewki
kamienne o
zawartdci frakcji
itowej poniej 2%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalega w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
srednio-

ziarniste

3. ltotupki
przyweglowe
przepalone
zawieragce mniej nk
15% ziarn mniejszycl

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnéti
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennegg
6. Wysiewki kamienne
ngliniaste o zawartei frakcji

pod warunkiem ulepszenial
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

od 0,075 mm

itowej >2%
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4. Wysiewki - , . , drobnoziarniste i
: 7.Zuzle wielkopiecowe i . .
kamienne o . X nierozpadowe: straty masy|
L inne metalurgiczne

uziarnieniu do 1%

odpowiadajcym . o

pospétkom lub 8. Piaski drobnoziarniste ° Wiﬁ%mku nehascl

zwirom Whoi=
W wykopach i
miejscach Grunty Grunty watpliwe | gdy 9 ulepszane spoiwami
zerowych do niewysadzinowe sadzinowe (cementem, wapnem,
gtebokasci Wy Wy aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny¢ tprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty paayel do budowy nasypow mpdy¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanpwadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kzdac nadmiarem objosci robét
ziemnych, zostaly za zggednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac etpgh kontraktem, Wykonawca jest zobguany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasygibwinny by wywiezione przez Wykonawma
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad maldo obowjzkéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego
inaczej w kontrakcie. kynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktoryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej wilgotrici.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2 Sprat do robdét ziemnych

Wykonawca przysgpujagcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykézaie mazliwoscig
korzystania z nagpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (neglizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpycharki, zgarniarki, réwniarki itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidneg p. 4.
4.2. Transport gruntoéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powifiig¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkxi transportu. Wydajnig
srodkow transportowych powinna dponadto dostosowana do wydajcicsprztu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wada zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegszone odlegixi nie zostaty wczaiej
zaakceptowane nadpiie przez layniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wicksze nz 10 cm. Raénica w stosunku do projektowanyclkednych robo6t ziemnych nie me przekracza
+1cmi-3cm.

Szeroké¢ korpusu nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny méewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zré¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensem gka. Maksymalna gbokas¢ nierébwnaci na powierzchni skarp nie powinna
przekraczé& 10 cm przy pomiarze lat3-metrowg, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce
rownasci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzer, stanowicych elementy systeméw odwadi@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Neymagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabot ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydkwna ma obowizek takiego
wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby powierzchnionurgu nadaw& w catym okresie trwania roboét
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnét, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dédatych optat ze strony Zamawagpego za te czynioi,
jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istnigych zbiornikdw naturalnych i wdzer odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi udlivia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinmasppowa: w kierunku podnoszeniaeshiwelety.

W czasie robot ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom
poprzecznym spadki, umliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nienpenvby mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢c ewentualny wptyw
kolejndsci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykeamia innych robdt na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nate ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakoatroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w p. 5 oraz z dokumentagprojektows.
Szczegobln uwag: nalezy zwrécié na:
- witasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ucie i odprowadzenie wysgiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robét
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Czynndaci wchodace w zakres sprawdzenia jgakowykonania robét oki&ono w punkcie 6 SST D
02.01.01 oraz D 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicals.
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Pomiar szerokwi korpusu
ziemnego Pomiar tdma, szablonem, tato dtugaci 3 m i

2 | Pomiar szerok@i dna rowéw | poziomiglub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

3 | Pomiar rzdnych powierzchni| prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naakh
korpusu ziemnego 0 R=100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktédzbwatpliwosci

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem ednych w odsipach co 200 r
powierzchni korpusu lub dna| oraz w punktach wipliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia gruntu | Wskaznik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hraz na kade 500 M nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie ra r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £10 cm.
6.3.3.Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeeej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensenyta.

6.3.5.ROwWna¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone 4metrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.6.ROwna¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracz&+10 cm.
6.3.7.Spadek podtny korony korpusu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przemigo niwelatorem rgdnych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub
+1 cm.

6.3.8.Zagszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyzgodny
z zatleonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
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6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostam odrzucone. ¥ materiaty nie speilniace wymagéa zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na wfawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres k@i potracen za obniong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00008\3/magania ogoélne” p. 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 0000QMymagania ogélne” p. 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 9.
Zakres czynngxi objetych cen jednostkows podano w SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01 p. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajvektoéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanidaymsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ooddksztatcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obarenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu

10. PKN-CEN ISO/TS Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gmun@eesé 12 —
17892-12:2009 Oznaczanie granic Atterberga.

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01 (CPV 45111000-8) WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalisty&V kategorii).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zazanych zorzebudowa drogi
gminnej nr 105992L w m. Piotrawin (dziatka Nr ewid.83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatka Nr ewid. 310) z
obustronnym wiaczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wygta (dziatka Nr ewid. 246 w
obrebie Nr 16 Piotrawin) i obejmup:

- Wykonanie wykopow mechanicznie w gr. kat. IlI-IVazrz transportem urobku na nasyp na odl. do 1
km (teren robot),

- Wykonanie wykopdw mechanicznie w gruncie kat. lltaw z transportem urobku na odkfad
(zagospodarowanie nadmiaru urobku przez Wykogawc

- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchnigkaerendw zieleni w wykopie — grunt kat. lI.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntow i innych materiatdw na kateggrael wzgédem trudnéci ich odspajania
podano w PN-B-06050:1999 ,Geotechnika. Roboty zienvymagania ogolne”.

Podziat gruntdéw pod wzetlem przydatnéci do budowy nasypdéw podano w SST D 02.03.01, p. 2,
tablica 1.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okra&lono w SST D 02.00.01 p. 3.
4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w SST D 02.00.01 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST GOG2L p. 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantovieh stateczn® w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkagzeynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,
podckcia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty oznym stopniu przydatrici
do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w épamiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktaglarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimty by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ilezymier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, ayaje
odpowiednio zabezpiecyrzed nadmiernym zawilgoceniem.
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Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspajé go do gébokasci okoto 0,5 metra powagj
projektowanych radnych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotrohiemnych powinno spetria
wymagania, dotycce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Strefa korpusu Minimalna waio|s:
Kategoria ruchu KR1, Peron
Zjazdy
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00 0,97
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyeie spetlniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do wartdci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartagici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to najepodié srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigodki,
o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dmptacji Irynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza 0i3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynné¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikglych z niedotrzymania podanych powsy
warunkow obdiza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jako robét podano w SST D 02.00.01 p. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontroldwagodnéci z wymaganiami okigonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji pkavej i SST. W czasie kontroli szczegplawag: nalezy
zwrécié na:
a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogatgzaich wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczémw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot igo zakaczeniu,
d) doktadnad¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug g okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 02100.0.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 02100.@.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D 02.00.01 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach 1-V kategorii obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldiktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.03.01 (CPV 45111000-8) WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosojakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zazanych zorzebudowa drogi
gminnej nr 105992L w m. Piotrawin (dziatka Nr ewid.83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatka Nr ewid. 310) z
obustronnym wiaczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wygta (dziatka Nr ewid. 246 w
obrebie Nr 16 Piotrawin) i obejmup:

- Wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu kat. llgtizyskanego z wykopu na terenie budowy
przez Wykonawe wraz z formowaniem i zggzczaniem,
- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchnigkaerenow zieleni w nasypie — grunt kat. lIl.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostalty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pemaw SST
D 02.00.01 p. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-
S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic
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Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
poniej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mgkkie

gdy pory w gruncie
skalistym ledg wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

grunty skaliste twardg
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

F2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste
3. Piaski grubo,

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskoy
préchnicznych

do nasypow nie wiszych
Wiz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wi < 35%

w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

domieszk frakcji
ZwWirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistdci

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
Zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w. od 35

do 60%

do nasypow nie wiszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub p
ulepszeniu spoiwami

U=15

5.Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
otebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

(powyzej 5 lat)
6. Lupki przywegtowe
przepalone

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowed
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatioi
ma rozpad -dczne straty
masy do 5%

7. Wysiewki
kamienne o
zawartdci frakcji
itowej poniej 2%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalega w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
srednio-

ziarniste

3. ltotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajce mniej nk
15% ziarn mniejszyc
od 0,075 mm

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pylty
4. Gliny o granicy ptynngci
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennegq
6. Wysiewki kamienne
ngliniaste o zawartei frakcji
itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

4. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy|
do 1%

odpowiadajcym
pospétkom lub

8. Piaski drobnoziarniste

o0 wska&niku nasnosci

Zwirom

Wnog’ZlO

D

02.03.01 Wykonanie nasypow



Przebudowa drogi gminnej nr 105992L w m. Piotrawirigtka Nr ewid. 83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatkaeMrnid. 310) z
obustronnym wiczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wydddetka Nr ewid. 246 w obbie Nr 16 Piotrawin)

miejscach

gfebokasci

W wykopach i
zerowych do

przemarzania

Grunty

niewysadzinowe

Grunty watpliwe i

wysadzinowe

gdy 9 ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycece spratu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D 02.00.01 p. 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy debosprztu
zagszczagcego. Sprat do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze eprzagszczagcego

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaskiwiry,

spoiste: pyty gliny, ity

gruboziarniste i kamiereg

t Uwagi o

Rodzaje urgdzen P’ospo%ki' — - — _ przydatndci
zag:szczajeych gruba¢ I|czb_a grubai¢ I|czb_a grubai¢ I|czpa maszyn
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegé
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne
gtadkie * 0,1do 0,2 4do8 0,1 do 0f2 4do8 0,2do 0,3 8 do 1)
Walce statyczne | - | 02d0o03 8do12| 02do0B  8do132 2)
okotkowane
Walce statyczne | 45 45 05| 6do8| 02do0l4 6 do 1 - - 3)
ogumione
‘é}’:é‘f(?e"ﬁbracy’”e 04do0,7| 4do8| 02dool4 3do4| 03do06  Bdo| 4
Walce wibracying , 3 4, 06|  3do6| 02doold 6do1d  02do0.4 o 6l 5)
okotkowane **
zagsszezartkl | 634005  4dos : : 02do05  4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki
. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 03 3dob5 0,2do (0,4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o0 masie
od 1 do 10 Mg 4.do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0( uderzédw | 1,0do 4,0| uderzéw | 1,0do5,0| uderzéw
wysokaici od 5 punkt punkt punkt
do 10 m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkgskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 02.00.01 p. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D 02100. 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawausi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewo6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtiach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbywasic w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy gnoig¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny liywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej dttu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaozpoca¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgualypémie przez layniera.
Glebokas¢ na jalg nalezy ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powiby¥ odspajane, chybze wymaga tego dagi
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokapunasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny lkiywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dngo ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te dula wigczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawego tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczmestato potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku iwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®@n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny bytak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadi rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okstone w SST D 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéwysekaciowych,
SST D 02.02.01 Usugiie drzew i krzakéw, SST D 01.02.02 Zdie warstwy humusu oraz SST D 01.02.04
Rozbidrka elementdéw drdg, ogrodzeprzepustow.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasiypu jest wksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszcym okolo 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i saos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w
strefie podiaa nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartaés¢ wskanika zagszczenia
jest mniejsza i okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze
wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podia, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajace
uzyskanie wymaganych wastm wskanika zagszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokacsci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna wartg¢ Is
WYySOKGCi
m Kategoria ruchu KR1,
zjazdy, chodnik
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podita nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapkiewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ong bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢, co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej pogdania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem
zasad podanych w p. 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0géIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczngegofilu podiwnego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwezghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Ireyniera.

W celu zapewnienia statecZed nasypu i jego rownomiernego osiadania nal@rzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowy, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szesoko

b) Grubc¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédio
na catej szerokei nasypu. Grunty spoiste najewbudowywad w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rigle wbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu maito
przepuszczalnego (o wspotczynnikuoK10® m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4%d%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spgm®kinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powiniendjednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksziedtioie powierzchni
warstwy powinno uniemaiwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powlana jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqaowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowardeieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni goun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poahgizoalizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubaci co najmniej 0,5 m powej najwyszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

g) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly
wykona z gruntu lub materiatow o daj przepuszczalrioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwitocznie wbudowany w nasypzymier
moze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegceezzibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
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5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub bgziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywéa si¢ weditug jednej z k] podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przezyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztazong warstwe materialdw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej ni 0,3 m, naley
przykry¢ warstwy zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drokiarnistego. Materiatem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgiem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie wrglzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypowzme stosowé skaty oraz odpady przemystowe, ktoeersigkkie
(zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub guaibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinby¢é zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te najeoddziel¢ od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetrgwvarstwa zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegovierajcego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spejuygh warunek:

4 ths= D15> 4 dis
gdzie:
dss i dis- srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%% Hsuntu poditea lub gruntu gbrnej warstwy
nasypu (mm),
Dis  -érednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielafra z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gdunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do wycia w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczi, wydary przez uprawniosm jednostls. W
szczegOlnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym@atanechaniczna geotekstylidw, uniefhiwiajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistegz @dpowiednie wkgiwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia przylegtych warstw.

Grunty kamieniste lub gruboziarniste odpady przdaws dopuszczone do budowy nasypow powinny
spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4] pkt. 2.8.31 2.8.4.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitood 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed
Zsuwaniem si przez:
a) wyciccie w zboczu stopni,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdékbdo 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wyads8io+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghazsci nasypu,
wykonanych z gruntow o saiych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nate przerwa, jezeli wilgotnos¢é gruntu przekracza wakd dopuszczalg
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartsci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnwaiktadd nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaide z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaegniem, poszczegoélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robét ziemnych powinny byowne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia).
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W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca n# j@ stanie osuszyjej i
zagscic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakaza Wykonawcy usuricie wadliwej
warstwy.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag;szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygcych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubc¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczhprzegé maszyny zagszczajce] zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadpodanymi
w p. 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdoéwzrnych
maszyn do zagpzczania podano w p. 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowzuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okrelona w
p. 6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, egzgzenie warstwy natg okresla¢ za
pomo@ oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inegw modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norgnPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerol&i korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warts¢ s
nasypu Kategoria ruchu KR1, Chodnik
Zjazdy
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00 0,97
Nizej lezace warstwy nasypu dogdokasci
0,2 do 1,2 m od powierzchni robot 0,97
ziemnych
Warstwy nasypu na gbokasci od
powierzchni rob6t ziemnych pormj 1,2 m: 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktoérych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztalcenia lokreslonego zgodnie
Z normy PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy ni:
a) dlazwiréw, pospétek i piaskéw
- 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,
- 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,
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b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, itow -
2,0,

c) dla gruntdéw ranoziarnistych zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pragystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) - 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

e) dla gruntow antropogenicznych - na podstawie baadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchrii warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli
powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgha@ zagszczenia, Wykonawca
powinien usua¢ warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidiowego zagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagpzczenie

Odcinek deéwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2,
powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiduitada si grunt czterema pasmami o
szerokéci od 3,5 do 4,5 m kale. Poszczegdlne warstwy ukltadanego gruntu powiniey w kazdym pasie
inng gruba&¢ z tym, ze wszystkie muggz mieici¢c sie w granicach wigciwych dla danego spgi
zag;szczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancjpodama w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utazony na poletku wedlug podanej #¢jy zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej
serii przej¢ maszyny nakey okresli¢ wskaniki zageszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ¢ggomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej e4ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i
ustala st potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubéc warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 02.00.01 p. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrtowaniu zgodnfci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokentacji projektowej i SST. W czasie kontroli rigle
zwrock szczegOla uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédbonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich stateczié,
¢) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédna wymaganiami
okreslonymi w p. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacjiodkumentacji projektowej i SST.
Szczegdblp uwag nalery zwrdci na:
a) badania przydatrei gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowdzi wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatrici gruntow do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadlej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig pochodzcej z nowegazrodia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003rW kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujgce wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnosé¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],
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— wilgotnos¢ optymalry i maksymall gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],

— granie ptynnasci, wg PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009 [10],

- kapilarnag¢ bierrg, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowoi wykonania poszczegollnych warstw nasypu polegap
sprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej
niz jeden raz na 500 fmvarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrazéw

6.3.4.Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgcgnavartcsci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z waetami okrélonymi w niniejszej SST.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiWyS-02205:1998 [4].

Zag:szczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki  kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywado dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtow& zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedtpod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmdgontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna dokumentagj
projektows.

Sprawdzenie szerokd korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szekukp wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 02100.0.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu édzie ustalona w metrach gzeennych jako rénica ogoélnej olgtosci
nasypow i ogolnej objosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypéw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wts obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do ohjtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bdzie ustalona w metrach szeéennych na podstawie obliazez przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswtiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D 02.00.01 p. 8
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatroci podano w SST D 02.00.01 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.01.01 (CPV 45111000-8) KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbioru robot zwgzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniemagggszczeniem podia.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosovakwa dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkgid.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zgzanych zorzebudows drogi
gminnej nr 105992L w m. Piotrawin (dziatka Nr ewid.83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatka Nr ewid. 310) z
obustronnym wiaczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wygia (dziatka Nr ewid. 246 w
obrebie Nr 16 Piotrawin) i obejmug:

- Koryto wykonywane w gruntach kat. ll-IV wraz z pitofvaniem i zagszczeniem podi@a wykonywanym
mechanicznie (poszerzenie jezdni drogi gminnej08i922L, uzupetienie nawierzchni drég wevamych,
jezdnie drég bocznych gminnych, zjazdy, chodni@hqrza, oporniki).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowrzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w $® 00.00.00.
~Wymagania ogoélne".
1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkowykonanych robot oraz za ich zgodéoz
dokumentagj projektows, SST oraz z poleceniamizyniera.
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ododlne

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢hie ustawianym lemieszem; ZAynier mae dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygn.

Roboty wedtug niniejszej SST mpby¢ rowniez wykonywane ¢cznie.
Stosowany spet nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganineg p. 4.
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4.2. Transport materiatdw
Wymagania dotycgee transportu materiatdw podano w poszczegoinydhis4g.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \WgHejsze
przyshpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podta, jest maliwe wylgcznie za
zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny kywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinoenazliwiaé
nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agistch nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spregtu, a w szczegoOlrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt altym zakresie. Sposob wykonania musi¢ by
zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lodiwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w p. 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcae

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmaych poditéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm vgze nk projektowane radne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctbinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w kb koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania warkai wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowargzplrzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowé do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia podta (k)

Strefa Minimalna wart@ Is
korpusu Droga gminna, perony, zjazdy
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrel zagsszczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreslié¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pogo wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnosé gruntu podtaa przy zagszczaniu nie powinna #0i¢ sie od wilgotngci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

- W gruntach niespoistyct2%,
- w gruntach mato dredniospoistych +0% do -2%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, powinien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad pragiozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przezigniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamiezlegdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakeoi robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow dotycgcych cech geometrycznych i zasgczenia koryta
i wyprofilowanego podtga podaje tablica 2.

Tablica 2. Castotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc koryta w przekrojach poprzecznych
2 | Rownd¢ podiuzna w przekrojach poprzecznych
3 | Robwnda¢ poprzeczna w przekrojach poprzecznych
4 | Spadki poprzeczrie w przekrojach poprzecznych
5 | Rzdne wysokeciowe w przekrojach poprzecznych
6 Uksztattowanie osi w w przekrojach poprzecznych
planie”
7 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej ni raz na 600 M
podiaza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROWNG¢ koryta (profilowanego podi@)
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Nieréwndaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovg tatg zgodnie z
normyg BN-68/8931-04 [4].

Nierébwnaci poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z
tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rz¢gdne wysokéciowe

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by¢ przesurgta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz+ 5 cm.
6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zggzczenia stosuje¢sporéwnanie wartei modutow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrglonych zgodnie z norg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna Bywicksza od 2,2.

Wilgotnosé gruntu podiea przy zagszczaniu nie powinna #0i¢ sie od wilgotndci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

- w gruntach niespoistyct?%,
- w gruntach matodredniospoistych +0% do -2%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w
punkcie 6.2 powinny hynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyrownanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniewigkonane] warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000M@/magania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000ymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd®ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatroi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaphzamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
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— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.
2.
3

4,
5.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooollksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obgizenie plyy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résgnoawierzchni planografem i it

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.03.01 (CPV 45233000-9) OCZYSZCZENIE | SKROPIENE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwkanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjaych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardwmkument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegolnionych wis.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyprowadzenia robot zaazanych zorzebudowa drogi
gminnej nr 105992L w m. Piotrawin (dziatka Nr ewid.83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatka Nr ewid. 310) z
obustronnym wiaczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wygta (dziatka Nr ewid. 246 w
obrebie Nr 16 Piotrawin) i obejmup:

- Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowychiditznych (w.scieralna + w. wizaca + w.
wyréwnawcza | + w. wyrdwnawcza Il jezdni drogi gmej nr 105922L + wscieralna + w. wizaca
drog wewntrznych + w.cieralna + w. wizaca drég bocznych gminnych + wcieralna + w. wizaca
+ w. wyrbwnawcza zjazdéw),

- Skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni efaudsfaltovs modyfikowary (w. $cieralna + w.
wigzaca + w. wyrdbwnawcza | + w. wyréwnawcza Il jezdrnbogirgminnej nr 105922L + wvicieralna + w.
wigzaca drog wewetrznych + w.écieralna + w. wjzagca drdg bocznych gminnych + ¥cieralna + w.
wigzaca + w. wyrébwnawcza zjazdow).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowgizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganiaiog” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

0Ogdlne wymagania dotyce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlhgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycyre materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudlaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatbw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe] - katioa@mulsjeredniorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw zsmanek mineralno-asfaltowych - kationowe emulsje
szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],

2.3. Zuzycie lepiszcza do skropienia
Orientacyjne z#ycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjngekvierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjngakvierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/n¥)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4do1,2
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Doktadne zuycie lepiszczy powinno Mgy ustalone w zalmosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i olaainia jego jakeci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczamsagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lzglbetowych przy spetnieniu tych samych warunkowigjgodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychoraikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie si na duej
powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aagk sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z
twardych elementéw czyszgz/ch i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiatdekkie elementy czyszaze i shzyé do zamiatania.
Zaleca s uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywat skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna doy
wyposa&ona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby bylo move
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewiriozkiadanie lepiszcza z tolerasmej 10% od ilégci zatazone).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidneg p. 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpgdsgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je
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na komory o pojemrigi nie wickszej nz 1 n?, a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornggzeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 0000Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywwod cénieniem. W miejscach trudno deghych
naleey uzywat szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowbanigezpérednio przed
skropieniem warstwa powinnadgczyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinn&lmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero
po wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy nmi@ rozpoc3¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dospnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatura lepiszcza powinna Bai€ sic w przedziale podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatura lepiszcza przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatuf&€)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od @640"

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrz& do temperatury zapewnigej wymagan lepkas¢.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedby dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania
wody z emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyi&wca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.
6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadagiébne skropienie warstwy
w celu okrélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslenia wymaganej iléci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pkeaia.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna dyparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolow& dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszcza podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszcza kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont,ro_low,ane Badanie
wiasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa legko EmA-99 [5]
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodicoskropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraapwaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000M@/magania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- n? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 0000\ymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 9.
Cena 1 rhoczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczeniez#laj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain

polewaniem wogl lub uzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfltow

2. PN-EN-12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drnog

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesib rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z teg2-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &fed EmA-99. IBDIM - 1999 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.02b (CPV 45233000-9) PODBUDOWA ZASADNICZA MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] Szczegbtowej Specyfikacgchnicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwianych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z miészRuszywa
tamanego niezwizanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stadokiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wyszczegélnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyprowadzenia robot zagzanych zorzebudowa drogi
gminnej nr 105992L w m. Piotrawin (dziatka Nr ewid.83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatka Nr ewid. 310) z
obustronnym wiaczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wygta (dziatka Nr ewid. 246 w
obrebie Nr 16 Piotrawin) i obejmup:

- Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszymiezwhjzanego C90/3 utrwalonej
mechanicznie, grué warstwy po zagszczeniu 12 cm (poszerzenie jezdni - odcinek Il +
uzupetnienie jezdni dr6g wewmznych),

- Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszymiezwhjzanego C90/3 utrwalonej
mechanicznie, grulBé warstwy po zagszczeniu 15 cm (zjazdy),

- Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszgi@zwiazanego C90/3, gruké warstwy po
zag:szczeniu 20 cm (poszerzenie jezdni - odcinek | wanmawierzchnia jezdni drég bocznych+
Zjazdy bitumiczne),

- Wykonanie opornika z mieszanki kruszywa niezanego C90/3, gruké warstwy po zagszczeniu
30 cm (podparcie warstw konstrukcyjnych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwiazana— ziarnisty materiat, zazwyczaj o okienym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonegmligza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka nieawana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w oki@nych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom wikwosci kruszywa lub mieszanki niezgdanej, wyraony,
jako przedziat wartixi lub wart@¢ graniczna. Nie ma zateosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie,riténaze by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zib naturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenby
poddane wycznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wysipujacych w przyrodzie, jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziaragairowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane wniku procesu
przemystowego obejmagego obrébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si
w szczegolnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiaiistosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jakvir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarzwirowe.
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1.4.8.Kruszywo zuzlowe zzuzla wielkopiecowego- kruszywo sktadage sé gtownie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaylych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia 2@oodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chiodzony powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej Iub
karbonatyzacji.

1.4.9.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego— kruszywo skladgge sé giébwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesapgo CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujegsprzez
powolne schladzanie powietrzem ciekleggla stalowniczego. Proces chtodzeniazemmmdbywé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychbnstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Becley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiamalend (dolnego) réwnym
lub wigkszym ni 1 mm oraD (gérnego) w¢kszym nz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiatdahend rownym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stan@ee mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérd) jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — material drogowy pochogley z frezowania istnigegych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia &&éw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodsyi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia diych kawatkow mma (nadziarno nieaksze od 1,4 D mieszanki niezganej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszapizeznaczone] do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtailepszonego, ktore charakteryzuje réiznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zgggczeniu metad Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalgy sprawdzé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig RN-EN 13285 i niniejszej
OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabytdryduje najwiksza ré@nica wartgci przesiewow
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa— dolna czs¢ konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obhgen z ruchu na
poditaze. Podbudowa nie sktada sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore griog wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewnigga przenoszenie obe¢en z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podia

1.4.18. Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.19.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrdoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinng rsiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolibg"pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdow z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materiaty wchodzce w sklad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowé&nastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne famane o uziarnieniu 0/31,5 mm,

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podlgydzasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ek$zym nz 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [17]
i niniejsz OST.

Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 132426] wobec kruszyw do mieszanek

niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wakak, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzawych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda zasadniczej pod nawierzclyrdrogi obcjzonej ruchem kategori
Wihasciwosé ; KR1 + KR6
badania
kruszywa wg Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 315; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o agtym uziarnieniu: kat. @r5.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienin PN-EN 4.3.2 Kat. GTE20/15 (ij. dla stosunku D/d>2 i sita o
kruszywa grubego na sitachgpednich | 933-1 [5] pasrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice wynpsz
20-70% przechodzej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosz +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GIO (ti. procent masy
szywa drobnego i kruszywa aglym | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: £5%, sito D/2: +10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo oagtym uziarnieniu:
kat. GTa20 (tj. procent masy przechagtej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fbo (. maksymalna wartg wskanika ptaskéci
maksymalne wart@i wskanika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskaci
Ksztait kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (. maksymalna wartg wskanika ksztattu
maksymalne wart@i wskaznika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawastd PN-EN 45 Kat. Goss (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
ziaren o powierzchni przekruszonej Iyb933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartg¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubym) 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
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Zawartg¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
nym'’ 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach| a
tylko w mieszankach wg wymagala mieszanek
Odporng¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LA (fj. maksymalna wartg@ wspoétczynnika Log
grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspoétczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Naskkliwo §¢ PN-EN 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA42™ (tj. maksymalna wartg nasikliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. ASir (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Sir (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stata¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
1744-1,r0z.| 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy wiuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1[14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdadowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich gakwno, szkto i plastik
mogacych pogorszy wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBA Dpekiarowana (fj. wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeohome: kat. k (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: katioF
kruszywa z recyklingu: kat.1b (F2s****)
Sklad materialowy - Zat. C| Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wiekszdi¢ substancji niebezpiecznych oanych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje wzrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych naiebada czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza werto
dopuszczalnych wg oglonych przepiséw

*)
**)

charakteryzgge st odporndcia na rozdrabnianie LA35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speiméo naley sprawdzt mrozoodpornét
**+%) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaeginieici¢ w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalbizonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowd wock nie zawierajcg skltadnikdéw wplywajcych szkodliwie

na mieszankkruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk}, 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscig
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
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a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wypgosa w uradzenia dozujce woa, ktére powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoeagszczania mieszanki,
d) zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienétgaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddneg [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymminmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SSIDMDO.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania robot powiniendwgodny z dokumentagcprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mmna korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfhac
podanych w zakznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmayj
4. roboty przygotowawcze,

5. projektowanie mieszanki,

6. odcinek prébny,

7. wbudowanie mieszanki,

8. roboty wykaczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezilne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustaldanych
wysokasciowych,
— usury¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robét,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeeia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegcaz z SST
D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogdlne

Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwizanego oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegélinych sktadnikow i proldteriatow pobrane w obeditd Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze krusmjovanieszanki oraz ifgi wody. Procedura
projektowa powinna hiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych
samych skladnikach, z tych samyaiddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktéredula stosowane do

wykonania podbudowy zasadniczej.
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Sktad mieszanki projektujeesigodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do
podbudowy zasadniczej, oklenych w tablicy 4. Warteci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat uftiqprecyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierdwnomiernéci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zache
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powitoyg¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzofvsic rownomiern wilgotnascia. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wykmwanych z rinych kruszyw, kady ze
sktadnikow musi spetnéawymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzme stosowé&nas¢pujace mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podludasadniczej, podane w tablicy 4,
odnasnie wraliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydradania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu
w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartg¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoagaziniczej, okéana wg PN-EN
933-1 [5], powinna b§ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabgaiszyw, zawart@ pytdw w
mieszance kruszyw nale rowniez bad& i deklarow#&, po peciokrotnym zagszczeniu metad Proctora.
Zawartg¢ pyldbw w takiej mieszance po geiokrotnym zagszczeniu metag Proctora powinna réwnie
spetnid@ wymagania podane w tablicy 4. Nie okeesi wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudzasadniczej.

Zawartd¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, gkara wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyalskyw decyduje zawagé nadziarna w mieszance
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawgersic w obszarze mgozy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysurikuodpowiednio dla kalego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1 pokazano rowaiéniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, wiktd powinna sj miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamliskyw naley réwniez bad& i deklarow& po
pieciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzellem
uziarnienia, jest spetnione,zgi uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metag Proctora
miesci sig w krzywych granicznych podanych na odpowiednicunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa zwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaby 90% uziarnie mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 mjegispetniato wymagania kategorii podanych w talolica i 3,
aby zapewrd jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciaiziarnienia na sitach kontrolnych — porownangeklarowan
przez producenta walaa (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszanksliJaieszanka
zawiera nadmiernzawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta
uziarnienia mieszanki pogmiokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmprzez producenta wasica (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produgenieszanek powinna nie tylko rigé sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograoicgch przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,mdeinna spetniatakze wymagania @gtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawa#ofrakcji w mieszankach;

szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max| min.| max| min| ma min.  max mipn. max mn. axn| min. | max | min.| max
0/31,5| 4 | 15| 7| 20| - -] 100 28 - - 10 25 . .

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwadisiszych powinny spetntavymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczodgoharstw podbudowy zasadniczej ofime
wrazliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawigweymaga wobec wodoprzepuszczakud zag:szczonej
mieszanki niezwjzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegbtozeigzania nie przewidygjtego.

Zawarta¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawarfoi wody w
trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalykona na mieszance zaggczonej
metod) Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgsji& wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie mieszanek
Z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ma je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych oklienych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmieszankach
kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszczalasych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszgwa
pewnych odpaddw przemystowych, zalegazsichowanie ostimosci. Przydatnéé takich kruszyw, jéi jest
to wymagane, me by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich staswa. W przypadkach
watpliwych nalery uzysk& ocerg takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagibiorcze zestawienie wymagwobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghiogi obcizonej ruchem kategorii

e KR1 + KR3
Wiasciwosé PuUNKt
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartg pytow: 4.3.2 Kat. Uk (f. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. LR (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 433 Kat. OGo (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [ powinien
wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorod§ed 442 Wqg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorodétd 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” | co najmniej
Odporndg¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. bE

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskanika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalié mieszanki w 45 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zag;szczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrioi
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 45 Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtije w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dasziwv
sztucznych i odpadowych naje bad& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza waécio dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, ngl@rzyja¢ nastpny nizszy wymiar
sita. Jéli D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

™) Procentowa zawardé ziaren przechodgych przez sito D miee by¢ wieksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowatypowe uziarnienie.

) Badanie wskznika piaskowego SE naig wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzelwykonania odcinka probnego, to przed rozgoem robdét, w
terminie uzgodnionym z krynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny w celu:
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1. stwierdzenia czy whkxiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkdadh i
zag:szczania,
2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie 2aym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdici warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika
zag:szczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniezyd takich materiatéw oraz spitti do mieszania,
rozkltadania i zagszczania, jakie dulg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka préobnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek probny powinien I8yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinidpego przez
Inzyniera.

5.6. Podiage pod podbudove zasadnica

Podtazem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poropen
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vgizig niezlgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umiwvi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa acisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarliti(wdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnoiggtos¢ produkcji zgoda z recept laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczni zapewnienia mieszance jednoroghimie zaleca siwytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakagkywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzé zaktadovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zakznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawe
nalezy stosowa sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarniznia podanych w WT-4 [20]
zalkcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgzanego po wyprodukowaniu powinnatlyd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegtaegregowaniu i wysychaniu. Zalecasitym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpg¢przykryty) skrzyng tadunkov.

Mieszanka kruszywa powinnadrozktadana metedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora ¢psie mae zagszcza uktadan warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna pdnakowej grubgei, takiej aby jej ostateczna gruégo
zag:szczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie #o
przekraczé& 20 cm po zagszczeniu. Jeeli ukladana konstrukcja sktada& gi wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rgdnych wysokéciowych. Rozpoogrie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipic¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadwilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka @kgizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jesnark, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniark
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna by
zwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢ mieszanki
kruszywa jest wisza od optymalnej 0 10% jej wasbd mieszank nalezy osuszy.

Rozcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegmiofilowania nalgy
wyréwng lokalne wgtbienia.

5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najeozpocza¢ jej zagszczanie, ktdre natg kontynuowa
az do osggniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwgzanego naley zag:szcza& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalgig zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
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nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereiadrobnych zalecagstag:szcza najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degshych naley stosowd zag:szczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno ldyréwnomierne na catej szerckd warstwy.

Zaleca s, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 8t ¢

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed aémiem nasgfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwiegdzie sé odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obynainy
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadnicze]

Je&li nie przewiduje si ukladania warstwycieralnej bezp&rednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej maa, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowgpodbudow zasadnicg asfaltem
160/220 w iléci okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationovg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym védio
okoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami ftyniera dotycz
prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istieigih elementoéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
- usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6ét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolidg”pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidfnu® znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaract zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgdy i

— wykon&a& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robbgjmujce wszystkie wisciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie rob6ét

Lp. Wyszczegolnienie robdt Egtotliwos¢ bada Wartcici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagijprojektows I dokumentacji projektowe
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn¢1 W(g tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawartg¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartas¢ CBR po zagszczeniu 10 prébek
10| . : Jw.
mieszanki na 10 000 rh
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustalenia liyniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia layniera Jw.
13 | Roboty wykdczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.3.1 Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasik az do osignigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zageszczenie naly sprawdza wg metody obeizen plytowych zgodnie z postanowieniami
PN-S-02265, ale dla podbudéw i nawierzchni w zakrpezyrostu obezenia jednostkowego od 0,25 MPa do
0,35 MPa i przyrostu odksztalceodpowiadajcych temu zakresowi obgien jednostkowych oraz dla
koncowego obgjzenia 0,45 MPa .

Moduty odksztatcenia obliczagsz nasgpujacych wzorow:
E1= (3*Ap/4*As)*D [2]
E2= (3*Ap2/4*As2)*D
3]
gdzie:
E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - r&nica naciskow w pierwszym cyklu olagania [MPa],
Ap2 - r@nica naciskéw w drugim cyklu okgziania [MPa],
As - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskdw p [mm],
As2 - przyrost osiadeodpowiadajcy réznicy naciskowp2 [mm],
D - érednica ptyty [mm] (D = 300 mm).
Kontrole nalezy przeprowadz&nie rzadziej i 10 razy na 10 000 m2. Zgggczenie warstwy
nalezy uzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu Epidonvotnego modutu odksztatcenia E1 jest
nie wigkszy od 2,2 dla kalej warstwy.
E2 < 2.2
Eq
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cazstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada

Minimalna czstotliwoi¢

Lp. pomiarew bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
. +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokeci projektowe))
2 | Rownd¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | ROwnda¢ poprzeczna W [21] W [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1l km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe W [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesurycie od osi

projektowanej £ 5 cm

Réznice od grubéci
projektowanej £10%

w 3 punktach na dziatcg
roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000

7 | Grubas¢ warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1.Nosnos¢ podbudowy

Nosnos¢ podbudowy natey oznaczé jedrg z dwéch niej podanych metod
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinieig zgodny z podanym w tablicy 7,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia mierzony
z kruszywa o Wskaznik ’ )
wskazniku Whe | zagsszczenia ugﬁgiresggqea;;;e ptyta o srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym ls nie | pod kotem, mm
mniejszy nk
niz, % 40kN | 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia & obcigzenia &
80 (Podbudowa 1,0 1,25 1,40 80 140
zasadnicza dla
drogi o KR1, ,
Zjazdy)

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbakcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
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podbudowe przez spulchnienie warstwy na pefjrubcgé do potowy szerok&ei pasa ruchu, doienie
materiatu i powtdérne zg@gzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verfim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstavy
odpowiedni gicbokasé¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrGwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wigkdu tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedlug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnasci podbudowy wynikio z niewkiwego wykonania robot przez Wykonaygodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy, opornika.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M@nagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z racep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i iada
- uporzdkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiézyniera.

9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznychédetaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomacwskanika ptaskdci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpordoi nascieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpors§oi na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptadsci ziarn i nasikliwosci
12. PN-EN 1367-1 Badania vgtawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &2 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
13. PN-EN 1367-3 Badania vgk@wosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &2 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d§gtevosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Cegé¢ 3: Przygotowanie
wyciaggdw przez wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do nieawanych i zwjzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictavisgowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezyzane — Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrglania gstasci i zawartdéci wody — Zagszczanie metagd
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niez@ane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢
47: Metody badadla okrélenia n@nosci, kalifornijski wskanik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik nosnosci i pecznienia
liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwdne na drogach krajowych wg zaazenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnythpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Wawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.01a (CPV 45233000-9) PODBUDOWA Z MIESZANKKRUSZYWA ZW| AZANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub krusztabilizowanego
cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosavest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegoélnionyetp. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zazanych zorzebudowa drogi
gminnej nr 105992L w m. Piotrawin (dziatka Nr ewid.83/2 i 83/5) oraz JastkOw (dziatka Nr ewid. 310) z
obustronnym wiaczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wygta (dziatka Nr ewid. 246 w
obrebie Nr 16 Piotrawin) i obejmug:

- Wykonanie podbudowy (warstwa mrozoochronnej) z raieki kruszywa zvdzanego cementem klasy
C1,5/2 (pietgnacja piaskiem i wag, gr. w-wy 15 cm (chodniki, zjazdy),

- Wykonanie podbudowy (warstwy mrozoochronnej) z maeki kruszywa zwizanego cementem
klasy C1,5/2 (pielgnacja piaskiem i weyg, gr. w-wy 22 cm (poszerzenie jezdni - odcinek 1),

- Wykonanie podbudowy (warstwy mrozoochronnej) z maeki kruszywa zwizanego cementem
klasy C1,5/2 (pielgnhacja piaskiem i wag, gr. w-wy 23 cm (poszerzenie jezdni - odcinek Il
uzupetnienie jezdni drég wewtnznych + nowa nawierzchnia jezdni drég bocznydiazdy
bitumiczne).

1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwhzana spoiwem hydraulicznym— mieszanka, w ktérej naguje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

Podloze ulepszone z mieszanki zwranej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawieraga kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ichesmanig i spoiwo hydrauliczne, zapewniap
umazliwienie ruchu technologicznego i wilEwego wykonania nawierzchni. Do warstwy pagto
ulepszonego zaliczagstakze warstw mrozoochrong, odcinajca i wzmacniagca, ktére powinny spetnia
dodatkowe wymagania.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwianej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawiergga
kruszywo naturalne lub sztuczne azalk recyklingu lub ich mieszanrim spoiwo hydrauliczne, zapewriap
przenoszenie obgien z warstwy podbudowy zasadniczej na wagspodiaza.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zgdanej spoiwem hydraulicznym— warstwa zawieraga kruszywo
naturalne lub sztuczne a #&k z recyklingu lub ich mieszanini spoiwo hydrauliczne, zapewniap
przenoszenie obgien z warstw jezdnych na warsfypodbudowy pomocniczej lub podie.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, rigdnaze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zib naturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢ poddane
wytagcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyggskiwvane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnawirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne— kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane ymiku procesu przemystowego
obejmupcego obrdobk termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza 8i szczegoInéri
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
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Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiamstosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jawir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarnawirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego— kruszywo skitadage sé gtownie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaylych przez powolne schfadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia z@oodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chiodzony powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej Iub
karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego— kruszywo skladagge se¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesapgo CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujegsprzez
powolne schladzanie powietrzem cieklegala stalowniczego. Proces chtodzeniazemmmdbywé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obchzenie drogi ruchem samochodowym, wione w osiach

obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowycbnstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Becley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242)- oznaczenie kruszywa o wymiarach ziadedolnego) rownym lub
wiekszym n 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) oznaczenie kruszywa o wymiarach ziacenbwnym O orazD
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) kruszywo stanowtce mieszankkruszyw grubych i
drobnych, w ktorep jest wiksze nk 6,3 mm.

Mieszanka zwnzana cementem— mieszanka zwrana hydraulicznie, skitad@p s¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszangas®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczniei badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwrana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nasnasci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okg&taniu wielkasci ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita (przy okgeniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokai dosrednicy probki.

Pozostate okienia podstawowegszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganiaiog” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlhepkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puadaw
SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnda¢ materiatdw z dokumentagcprojektow i aprobag techniczig

Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 81b
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aptgliachnicznej.

2.2.2 Materiaty wchodzce w skfad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszangigzanych cementenys
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—  kruszywo,

— cement,

— woda zarobowa,
— ew. dodatki,

— ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mma stosowénastpujace rodzaje kruszyw:
b) kruszywo naturalne lub sztuczne,
c¢) kruszywo z recyklingu,
d) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadndcia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @@dulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i pogéo ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1
dla ruchu kategorii KR1-KR2
S Metoda Punk | dla kruszywa zwjzanego cementem w warstwig
Wiasciwosé . t
kruszywa badania PN- diaza ul
yw wg podtaza ulepszonego
EN podbudowy podbudowy zasadniczej
1324 pomocniczej
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowsg gestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo drobne:
933-1 [6] kat. G80, kruszywo o a@gtym uziarnieniu: kat
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i PN-EN 4.3.2 | Kat. GENR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia | 933-1 [6]
kruszywa grube-
go na sitach pwednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GYR (tj. brak
uziarnienia kruszywa | 933-1 [6] wymagania), kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat
drobnego i kruszywa o GTaNR (tj. brak wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Fbew (f. wsk.| Kat. Fko (. wsk.
grubego — maksymalng 933-3) [7] ptasko- ptaskaci <50)
warunki wskanika sci > 50)
ptaskaci
Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Shew (tj. wsk. | Kat. Sko (tj. wsk. ksztattu
grubego — maksymalng 933-4) [8] ksztattu >55) < 55)
wartasci wskaznika
ksztattu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Gk (tj. brak wymagania)
procentowych za- 933-5 [9]
wartacsci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
83
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84

zaokgglonych w
kruszywie grubym

2S

Zawartgé pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
kruszywie grubym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
Zawartgé pytow” w | PN-EN 4.6 Kat. fex (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
kruszywie drobnym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odpornd¢ na PN-EN 52 Kat. LAso (t. wsp.| Kat. LAso (fj. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa 1097-2 [13] Los Angeles jest 60) | Angeles jesk 50)
grubego
Odpornd¢ nascieranie | PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestaé¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
[14]
Nasikliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,ro0z.7,8i
9
[14]
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. A% (t. zawartdé
rozpuszczalne w kwasie1744-1 [17] siarczanow
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Kkat.
AS:1 (tj. zawartd¢ siarczanows 1,0%)
Catkowita zawarté& PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: katnS(tj. brak wymagania)
siarki 1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. 2S ({j.
zawartd@¢ siarki catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajce PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
na szybké¢ wigzaniai | 1744-1 [17]
twardnienia mieszanek
zZwigzanych
hydraulicznie
Statcdi¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, A zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,p. | .2
kawatkowym 19.1[17]
Rozpadzelazawy w PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1, 3
kawatkowym p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dkrodowiska wg
w wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takidthdeewno, szkio i plastik
mogacych pogorsz§ wyrdb kaicowy
Zgorzel stoneczna PN-EN 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspéiczynnika Los Angele
bazaltu 1367-3[16] po gotowanius 8%)
i PN-EN
1097-2 [13]
Nashkliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W42 (. maksymalna warkdé nasakliwosci <
(Jssli kruszywo nie 1097-6, 2% masy)
spetni warunku W2, to | roz. 7 [14]

nalezy zbadé jego

mrozoodporné&t wg p.
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7.3.3 — wiersz ponej)
Mrozoodporné¢ na PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe |iKat. i (tj. zamraanie-
kruszywa frakcji 8/16 | 1367-1 [15] przeobraone: kat. k (tj. | rozmraanie< 4%)
mm (Badanie zamraganie-rozmraanie
wykonywane tylko w < 4% masy), skaly
przypadku, gdy osadowe: kat.
nasgkliwos¢ kruszywa kruszywa z recyklingu
przekracza WA42) kat. Fo (Fo5***)
Sktad mineralogiczny - Zat. | Deklarowany
C
p.C3.
4
Istotne cechy - Zat. | Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych o#lanych
srodowiskowe C w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
pkt wystepuje w zrédiach kruszywa pochodzenia
C.3.4 | mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nale bad& czy
zawart@¢  substancji  niebezpiecznych  rnie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglinych
przepisow
*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyms grubego jest badanie

wskaznika ptaskdci

**)  } gczna zawart@® pyldbw w mieszance powinnagsimiesci¢ w wybranych
krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zaward w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalery stosowé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,544,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 8f.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podio twardym i suchym oraz do terminu trw&dbpodanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachicianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemanatetach
magazynuje iz dopuszczalnwysokdcia 3 palet, cement niespaletowany ukladavgistosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje @i w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowychetotiowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniagdeybania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna bggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaerzawierd dodatki, ktére powinny kiyuwzgkdnione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowauwzel wielkopiecowy
lub popidt lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajom@robaty
technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje esizastosowaniesrodkdéw przyspieszagych lub opéniajagcych
wiagzanie, nalgy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” ] 3
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani@saanki,
— przewane zbiorniki na wogl,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walgibracyjne do zagzczania w miejscach
trudno dosgpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidne] [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie mgna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyabériatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposéb nie powaayj uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada o 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowahkiada s¢ na ptask w wysokai do 10 warstw. Cement
luzem przewozi gi w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystyclieizanieczyszczanych podczas
transportuSrodki transportu powinny liywyposaone we wsypy i urglzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewgnymi zbiornikami wody.

Inne materialy naley przewozé w sposéb zalecony przez producentdéw i dostawcdevpowodugc
pogorszenia ich walorowzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000@dWymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposbdb wykonania robét powiniendbggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mizna korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfjnac
podanych w zakzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmayj
9. roboty przygotowawcze,

10. projektowanie mieszanki,
11.odcinek probny,
12.wbudowanie mieszanki,
13.roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary nieziolne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustaldanych
wysokaciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
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— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoeeia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D 01.00.00 [2] przy robotach przygotowawbzyecaz z SST
D 02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwgzanej cementem

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki gzginej cementem oraz wyniki badkboratoryjnych
poszczegodlnych skiadnikéw i probki materiatéw poteraw obecngi Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszglwamieszanki, iléci cementu, iléci wody.
Procedura projektowa powinnadgparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyecheprowadzonych na
tych samych skfadnikach, z tych samyafddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula
stosowane do wykonania podbudowy lub peédtalepszonego.

Sktad mieszanek projektuje¢sze wzgédu na wytrzymaté na sciskanie probek (system 1),
zagszczanych metad Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowyEl/D = 1. Klasy
wytrzymataici przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Whytrzymala¢é na éciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286241
powinna by rowna lub wgksza od wytrzymakei na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyniato
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakezi wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymalai¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. sciskanie R, po 28 dniach, MPa dla prébek wytrzymalaci
walcowych o
H/D?= 2,0 H/ID = 1,0
1 15 2,0 @520
@ H/D = stosunek wysokai do srednicy probki
®PH/D=0,8d01,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymafei nasciskanie R z dodatkowym indeksem informgym o
czasie piglgnacji, np. Bz, Rei4, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe H#oi wody powinny uwzgidniac wlasciwe zagszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.Maikresli¢ procentowy udziat sktadnikdéw w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym orazragaie i @stas¢ objetosciowa. Proporcg nalezy okreslic¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychiwlimdczeé z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spekiaj wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej zyaleykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1
[6]. Do analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, skiaglaj sk z nasgpujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 8®; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze mgozy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych narys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matrezj 0/31,5 mm

Zawartg¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinnaé¢ bgkreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.
ZawartG¢ spoiwa nie powinna lkiymniejsza od minimalnych wasc przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawaré spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarté spoiwa, %
mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilspoiwa nk podano w tablicy 3, i podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanies zachowana jest zgoditoz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji oraz za zgadnzyniera.

Zawartd¢ wody w mieszance powinna ®dpkreilona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych skiadnikow.
Zawartg¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinny¢bgrzygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Prébki naky przechowywda przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigiem
przed wysychaniem (w komorze o wilgofobpowyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie
zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasicarobek wod odbywa s pod cénieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie

Badanie wytrzymakzi na sciskanie (system ) natg przeprowadzi na probkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymadona sciskanie okréonej mieszanki powinna lbyoznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach gmehcji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatd nasciskanie okrglonej po innym okresie piggnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wdaiwosci po 28 dniach piegnacji pozostajbez zmian.

Do badania wytrzymakei po 7 dniach prébki po uformowaniu nateprzechowywé 7 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed hmgstiem, nasipnie nagczy¢ wodg w aparacie
prézniowymi. Po osuszeniu lignan probki poddaje gibadaniu wytrzymakei nasciskanie (Ry).
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Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwizanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymaici
nasciskanieRZ™° probki po 28 dniach pieyinacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymakei
nasciskanie R probki po 28 dniach piegjnaciji.

z-0

Wskaznik mrozoodporngci = RRC

c

Probki do oznaczenia wsk@ka mrozoodporngei nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mdd@e o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastpnie naley je catkowicie zanurzyna 1 dob w wodzie, a nagpnie w chgu kolejnych 14 dni
podda cyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamiania i odmraania polega na zamianiu probki w
temperaturze -23 £2€ przez 8 godzin i odmzania w wodzie o temperaturze +18°€2przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaika mrozoodporrgei nalezy przeprowadza na 3 probkach i do oblicaeprzyjmowa
sredni. Wynik badania rénigcy sk od éredniej o wecej niz 20% naley odrzucé, a jako miarodajnwartasé
wytrzymataici na sciskanie RZ™°, R nalezy przyja¢ sredna obliczory z pozostatych dwéch wynikow, z
doktadndcig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwiazane cementem klasyfikujeespod wzgédem widciwosci wytrzymalagciowych
mieszanki przez wytrzymaé charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgtym systemem |.

W tablicach 4 przedstawiacstbiorcze zestawienia wymagaobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymataciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy podbudowy (warstwy
mrozoochronnej)

AT Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosée KR1
1.0 | Skiadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 | Minimalna zawart@ wg tablicy 3
cementu
2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatgé nasciskanie
%Srtzirggdc'i"gfi‘vg tablicy Klasa C 1,5/2,0 (nie weej niz 4,0 MPa)
2
2.5 | Mrozoodporn& >0,6

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spgk do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i ggggzania jest wkgiwy,
— okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsggzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubsei warstwy zagszczonej,

— okreslenia liczby przej¢ walcéw do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd materiatdw oraz spewu takich, jakie bda
stosowane do wykonania podbudowy lub peédtalepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 M do 800 m, a dtugd¢ nie powinna by
mniejsza nt 200 m.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania podbudowy Ilub pode ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezhiera.
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5.6. Warunki przystapienia do robo6t i przygotowanie podtda

Podbudowa Iub podie ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinny dy
wykonywane, gdy temperatura powietrza jesspma od +3C oraz gdy podize jest zamarzate.

Podioze pod mieszark powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ckvaymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca 9o korzystania z ustalepodanych w SST D 04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” [4] i SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Je&li warstwa mieszanki kruszywa madyktadana w prowadnicach, to nalge ustawé na podiau
tak aby wyznaczahgcisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projekepw/\ysoka¢
prowadnic powinna odpowiadagrubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym.
Prowadnice powinny kyustawione stabilnie, w sposob wyklueggj ich przesuwanie sipod wptywem
oddziatywania maszyn zytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mgna odsipic przy
zastosowaniu technologii gwararftgj odpowiedrj rownasé warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem fcisle okr&lonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarza& w wytwarniach (mieszarkach) stacjonarnych lub itmyleh zapewniajcych
ciaggtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkaipna by wyposaona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementavgptosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e&¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposéb zabezpieczony przed segregatadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubagi¢ ukladania mieszanki powinna zapewnigyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.
Warstwe mazna wykon& o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubéc, to do
uktadania drugiej warstwy niaoa przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przezyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomaaodwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dbwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkow
podtwnych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowamiieszanki nalgy rozpocaé jej zagszczanie,
ktére naley kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego
zag:szczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora. &gzenie powinno léyzakaczone przed
rozpoczciem czasu wizania cementu. Specjalnuwag naley powiecic zagszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podiwch i poprzecznych oraz wszelkich golzen obcych. Zaleca siaby
Wykonawca organizowat roboty w sposob unikgj podhznych spoin roboczych. ¢lejednak w dolnej
warstwie podbudowy wyspuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podiyug powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jali dokumentacija projektowa przewiduje wykonaniezefim pozornych w podbudowie, to zaleca
sie je wykon& przez wycicie szczelin np. gruoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w
pocatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzahpodbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokitne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki ¢rayynatagci nasciskanie B powyzej 10 MPa
nalezy stosowa dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustaledokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki erzyynataici R. przekraczajcej 5 do 10 MPa
nalezy stosowd technologie przeciwsgganiowe wedlug ustatedokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiadgich wymaganiom norm lub europejskich i krajowygradoat
technicznych.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwjzanego cementem

Warstwa kruszywa zwkanego cementem powinna ¢byatychmiast po zagzczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z naptijacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat technicza,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezédtia z tworzywa sztucznego, Worg na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie waqutzez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warsty piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przezzymiera.
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Nie naley dopuszcza ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywaazamej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pignacji, a po tym okresie ruch technologicznyzemxmdbywé sic wylagcznie za
zgod Inzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentaprojektowy, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isgcyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robét isgieiaih elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogo[i¢pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidiu znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklarac zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotredéne
przez Irzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

T . Czestotliwo L
Lp. Wyszczegolnienie robot & bada Wartdsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodng& granic
1 |terenu robot z dokumentaci lraz . Wy plff[u 5 .
i i dokumentacji projektowe
projektowg
Ocena
2 | Roboty przygotowawcze Ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszyyva : Tablica 1
przy kadej
Zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiaciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodia
5 | Wiasciwosci cementu D'?)gfgidel PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki d2'razy Rys. 1
ziennie
o) - 0 1 i
7 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. +10%, -20% W|Ig_otnéx:|
optymalnej
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8 | Gruba¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm

9 | Zagszczenie warstwy mieszanki  Jw. 1,00 wg metody Proctorg

Oznaczenie wytrzymadci na| 3 probki

10 PN-EN 13286-41 [21]

sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpoKTo Na.zle_ceme p.5.4
Inzyniera
12 Wyko’nanle' robot chna Wediug punktu 5.9
wykonczeniowych ciggta

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajgcej

Wyszczegodlnien | Minimalna czstotliwos¢ .

Lp. ie bads i badah | pomiaréw Dopuszczalne odchyiki

pomiaréw

1 | Szeroké¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmznice od

szerokaci projektowanej

2 | Rownda¢ podiwna wg [26] wg [26]

3 | RGwna¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentag;ji
projektowej

5 | Rzdne wg [26] wg [26]

wysokaciowe

6 | Uksztaltowanie osi W co 100 m Przesugtie od osi

planie” projektowanej + 5 cm

7 | Gruba¢ podbudowy | w 3 punktach, lecz nie| Réznice od grubéci projekto-

i ulepszonego podia | rzadziej nk raz na 2000 wanej dla:
m? a) podbudowy  zasadniczgj
+10%
b) podbudowy pomocniczs
i podiaza ulepszonegp
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukoéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000M@/magania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy (warstwy maachronnej).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 0000@Mymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejat@idowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materiatow i ydzen
pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. naccie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny by wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiizyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sji@rzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D 00.00.00 Wymagania ogélne

2. D01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D02.00.00 Roboty ziemne

4. DO04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwwo dotyczce
cementéw powszechnegoaytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skiladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
Ziarn za pomagwskanika ptaskdéci

8.  PN-EN 9334 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia
lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz— Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyéikpobierania probek, badanie i

ocena przydatrsai wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane]
procesow produkcji betonu

12.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw — Cgi¢ 6:

Oznaczanie gptasci ziarn i nasjkliwosci
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15. PN-EN 1367-1 Badania wétawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
16. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie

czynnikbw atmosferycznych — € 3: Badanie bazaltowej zgorzel
stonecznej metegdgotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detaosci kruszyw — Cgzs¢ 3: Przygotowanie
wyciagOw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do nieamanych i zwjzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictavisgowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — §z 2:
Metody okrélania gstdsci i zawartéci wody — Zagszczanie meted
Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymath na sciskanie mieszanek zw#anych
spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &g 50:
Metoda sporgdzania probek zwiezanych hydraulicznie za pompc
aparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym

23.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zgrane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —$CZz1:
Mieszanki zwgzane cementem

24.  PN-EN 14227-10 Mieszanki zygiane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja -€$€2.0:
Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — W283.0 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji techniczreejroboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Wawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.08.05 (CPV 45233000-9) WYROWNANIE PODBUDOWY KRISZYWEM
STABILIZOWANYM MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacghtécznej (SST) & wymagania dotycee
wykonania i odbioru robo6t zwkanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i paogigo podbudowy
kruszywem stabilizowanym mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stadoiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wyszczegdlnionych w p. 1.3.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zazanych zprzebudowa drogi
gminnej nr 105992L w m. Piotrawin (dziatka Nr ewid.83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatka Nr ewid. 310) z

obustronnym wiaczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wygta (dziatka Nr ewid. 246 w
obrebie Nr 16 Piotrawin) i obejmug:

- Wyrdéwnanie podbudowy mieszankruszywa niezwzanego C90/3 utrwalonej mechaniczriiee@nia
grubg¢ wyréwnania 12 cm) - nawierzchnia jezdni drogi gneij+ odcinek II,
- Wyroéwnanie podbudowy mieszankruszywa niezwizanego C90/3 utrwalonej mechaniczriigednia
grubci¢ wyréwnania 8 cm) - nawierzchnia jezdni drog wetranych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa wyréwnawcza- warstwa o zmiennej gruba ukltadana na istniggej warstwie w celu wyrébwnania
jej nieréwndci w profilu poprzecznym i podimym.

Pozostate oki&enia g zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne".

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robo6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine”
2. MATERIALY

Materialem do wykonania podbudow stabilizowanycechanicznie powinno Bykruszywo tamane.
Kruszywo tamane powinno Byuzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnelgkamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziareawiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byjednorodne bez zanieczyszizdbcych i bez domieszki gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okfena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé miedzy krzywymi
granicznymi pola dobrego uziarnienia podanymi rsaimiu 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow przewidziag do
zastosowania wedtug niniejszej SST

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mee przekracz&2/3 grubdci warstwy ukfadanej jednorazowo.

Podbudowa powinna byutozona na podteu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu

do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

% < 5

d85
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&giolziaren warstwy podbudowy, w milimetrach,
dss-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gio&iaren gruntu podia, w milimetrach.
Jezeli wyzej zapisany warunek nie jest spetniony mgleood podbudow zastosowa warstve
odcinapcy.

2.2. Wiasciwosci kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna spethigymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp | WyszczegOdlnienie wigiwosci Wymagania dla Badania wedtug
podbudowy zasadnicze

1 | Zawartd¢ ziaren mniejszych PN-B-06714-15 [3]

niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10
: . 0

2 | Zawarta¢ n§d2|arna, Y (M/m) 5 PN-B-06714-15 [3]
nie wiecej niz

3 | Zawartgc ziaren mefpremnych 35 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wecej niz

4 | Zawarté¢ zanieczyszcae A
organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz
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5 | Wskanik piaskowy po
pieciokrotnym zagszczeniu 0d 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]

metod | lub 1l wg PN-B-04481
%
6 |Scieralndg¢ w bebnie Los

Angeles

a) scieralnag¢ catkowita po 35 PN-B-06714-42 [12]
petnej liczbie obrotéw, nie

wiecej niz 30

b) écieralnag¢ cze$ciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie 3 PN-B-06714-18 [6]
wiecej niz
8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy
po 25 cyklach zameania, 5
%(m/m), nie wecej niz
9 | Zawartd¢ zwigzkdw siarki w

przeliczeniu na S§ %(m/m), 1 PN-B-06714-28 [9]
nie wiecej niz
10 | Wskaznik nasnosci Wi
mieszanki kruszywa, przy
zagszczeniud =2 1,00, %, nie 80 PN-S-06102[21]
mniejszy ni:

PN-B-06714-19 [7]

2.3. Sktadowanie materiatow

Kruszywa uywane do robot naky sktadowa& w zasiekach materiatowych na pagiautwardzonym,
dobrze odwodnionym w warunkach zabezpiegzagih je przed zmieszaniem z innymi gatunkami krusizy
frakcjami.

Materiat w okresie sktadowania nie meoulec zanieczyszczeniu.

3. SPRZET

Do wykonania podbudéw z kruszywa naturalnego &rbanego stabilizowanego mechanicznie ayale

stosowa:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zws wyposaone w urzdzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewntavytworzenie jednorodnego materiatu o wilgdiriaptymalnej.

b) Rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadaniatenatu. Za zgogl Inzyniera do rozktadania materiatu
mozna dopyci¢ spycharki.

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczme zdgszczania. W miejscach trudnodgmstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waitbracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbygvasie w sposéb przeciwdzialgly jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanyrdigal drogi powinien b§ tak zorganizowany aby nie
dopuci¢ do jego uszkodze tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powispgti& wymagania dotycge przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychaietina osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podt#a do utazenia warstwy podbudowy

Podiaze gruntowe pod podbudewpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami glasymi w
SST D 04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@”.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ¢kkie miejsca podiza z materiatow niezwkanych
spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie powierzehmieodpowiednio zggzczone lub wykazage odchylenia
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wysokaciowe od zalgonych rzdnych powinny b¥y naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie dagisiecia wilgotnaci optymalnej, powtérne wyréwnanie i z@gczenie.

Jeeli podiaze ulepszone, wykonane z materiatdw gaginych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady to powinny yone usunite wedlug zasad zaakceptowanych przeyriiera.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposob umidwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektows lub wedtug zalecdelInzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilk
do kontroli uksztattowania podbudowy powinnyc¢bwczeniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawc

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dnych rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposoOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utivaaé¢ nackgniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot i nie powinno Bywieksze ni 10 m.

5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnaa kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Przed przyspieniem do wykonywania wyrOwnania powierzchnia padibwy powinna zosta
oczyszczona z wszelkich zanieczysZgzegodnie z SST D 04.03.01 ,Oczyszczenie i skrdpiemarstw
konstrukcyjnych” p. 5.

Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub z kruszymeawidziana do wyr6éwnania powinna zdsta
przed uktadaniem warstwy wyrownawczej zoskardowanagtbokas¢ 7 cm, co pozwoli na wigiwe
zZwigzanie wykonanej warstwy wyrownawczej z istaogjpodbudovy.

Prace pomiarowe powinny bywykonane w sposéb umloviajacy wykonanie wyréwnania
podbudowy zgodnie z dokumentagrojektovs.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyshania podbudowy powinny bywczeniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywarmzasie robét przez Wykonawc

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyiniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmaeazliwiaé
nachgniecie linki do wytyczenia rob6t w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nglaistawt wzdtuz istniegcej podbudowy prowadnice w
taki sposdb, aby wyznaczaly osgeisle warstwe wyréwnawcz podbudowy w stanie niezeggczonym.
Prowadnice winny by ustawione stabilnie, w sposéb wyklucgaj ich przesuwanie siw czasie ukladania i
zag;szczania kruszywa.

5.3 Wytworzenie mieszanki

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach stacjonarnych gwaragtyich otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni
zapewnienia jednorodéad materiatu nie dopuszcza svytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu pmai by od razu transportowana ha miejsce wbudowania
W sposOb przeciwdzialgy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4 Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnadgozktadana w warstwie o jednakowej grétidakiej, aby jej stateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla rowna grukm projektowej. Grub& pojedynczo ukladanej warstwy nie me0
przekraczé 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnat bypziazona w sposéb zapewrday
osignigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagse wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Rozpoaogie budowy kadej nasgpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przeziyniera. Kruszywo w miejscach, w ktorych widocznst jego segregacja powinno
by¢ przed zagszczeniem zagpione materiatem o odpowiednich ddavosciach.

Minimalna grubé¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilanego mechanicznie nie
moze by po zagszczeniu mniejsza od nagiszego wymiaru ziarna w kruszywie. Wargtwyréwnawcza z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie uklaga gag;szcza wedtug zasad oklenych jak dla wykonania
nowej warstwy podbudowy.

5.5 Zageszczenie

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczania
przez watowanie. Watowanie powinno pgmiwat stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej kydev podbudowy przy przekroju o pochyleniu jednastrgm.
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Jakiekolwiek nieréwrgzi lub zagtbienia powstale w czasie zmgczenia powinny by wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ustiei materiatu, @ do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedogpnych dla walcow podbudowa powinnatlsag:szczona zagzczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zag:szczanie nalgy kontynuowé do osjgniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, zgodni&zZ88/B-04481 (metoda II).
Wilgotnaé¢ kruszywa podczas zeggczania powinna kbyréwna wilgotndci optymalnej, okrédone;
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-884B81 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zastaosuszony przez mieszanie i napowietrzenigeldailgotnas¢ materiatu jest risza od
optymalnej, materiat powinien bywilzony wod i rownomiernie wymieszany. Wilgotédprzy zagszczaniu
powinna by w przedziale od 1% powigj wilgotnagsci optymalnej do 2% po#ej wilgotnasci optymalne;.

5.6 Odcinek prébny

W uzasadnionych przypadkach @adanie Irryniera), Wykonawca powinien wykofiadcinek probny,
co najmniej na 3 dni przed rozpgcEm robot w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i ggmgrzania kruszywa jest vstawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniertyd takich materiatdw oraz spit do mieszania,
rozkltadania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn
Odcinek probny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriéonego
przez Ireyniera.

. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatébw. Badania te
powinny obejmowéawszystkie waciwosci okreslone w p. 2.2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Ceastotliwos¢ oraz zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchni

podbudowy przy-padaga
na jedno badanie @n

157

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba
bada na dziennegj
dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 1 prébkaa 1 000 rh

dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie

4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab'kruszywa

1
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami podanymi w p. 2. Probki halmbiera
w sposoOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgapowinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Ilpletancy +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika
zag;szczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefivee ze wzgbdu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia
nalezy oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegnmaz na 5000 Ay lub
wedlug zalece Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalzna za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutlE,; do pierwotnego modutu odksztatcertta jest nie wegkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

B2 oo
=)
6.3.5. Wihaciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyzich cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiarow
1 |[Szeroké¢ podbudowy lrazna 100 m
2 |Rowna¢ podtwzna co 20 m ta4
3 |ROwna¢ poprzeczna w przekrojach poprzecznych
4 | Spadki poprzeczne* w przekrojach poprzecznych
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planig* co 100 m
7 | Grubags¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz r
rzadziej nk raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.
6.4.2. Szerok& podbudowy

Szerok&¢ podbudowy nie mge r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywieksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrove tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekracz& 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastinmy by zgodne z dokumentacprojektows,
Z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy
Ra&znice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej occegj niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubé¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mze st rézni¢c od grubdci projektowane] o wicej niz +10% dla
podbudowy zasadnicze;.
6.4.8. N@nos¢ podbudowy

Nosnos¢ podbudowy nakey oznacza jedmy z dwoch ntej podanych metod
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinisit zgodny z podanym w tablicy 5,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut
Z kruszywa o wskaniku | zag:szczeniad nie| sprzyste pod kotem, mm odksztalcenia mierzony phyj
Whnes Ni€ mniejszym mniejszy nk o srednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszegol obcigzenia &
obcigzenia
E1
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtaciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwj¢ksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniewigkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jereli szerokeé¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej nz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petgrubad¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtorne zggzczenie.
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6.5.2. Niewhdciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstng
odpowiedna gigcbokds¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wgliu tych robot nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wgej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtadciwa ngnos¢ podbudowy

Jereli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkexdne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawaadiudowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnasci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot przez Wykonaywgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000@\/magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n¥ (metr szécienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 0000\ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgojojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy palgo roboét ulegacych zakryciu.
Zasady ich odbiorugsokreslone w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1hwyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym nagitznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport materiatu na plac budowy,
— przygotowanie mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d&zanie nagkliwosci
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7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.d@zanie mrozoodporac metod, bezpdredni
Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
Badania.d@zanie zawartgi siarki metog bromows
Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania

techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni drogowycAwir i

mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eaehnia z ttucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieamska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutooldksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05a (CPV 45233000-9) NAWIERZCHNIA Z BETONWASFALTOWEGO — WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjntecznej (SST)swymagania dotyee wykonania
i odbioru robot zwgzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovahw dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkai@.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyprowadzenia robot zagzanych zorzebudowa drogi
gminnej nr 105992L w m. Piotrawin (dziatka Nr ewid.83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatka Nr ewid. 310) z
obustronnym wiaczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wygta (dziatka Nr ewid. 246 w
obrebie Nr 16 Piotrawin) i obejmup:

- Wykonanie warstwycieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70 jakkidl, grub@¢ warstwy po
zag:szczeniu 4 cm (jezdnia drogi gminnej, jezdnie dmdgwretrznych, jezdnie drég bocznych
gminnych, zjazdy bitumiczne).

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja skladaga sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchnidaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywaziarnieniu eigtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyi@ny w procentach masy ziaren przechpyeh przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wyogae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poakath i pétsztywnych” GDDKIA [82].

Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: 2 mm, ktorego wiksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz — kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore skfada @iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie m&kduczastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pofaczenia technologiczne- pofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie nieduacych pohczeniem midzywarstwowym

Ztacza podtuzne i poprzeczne- pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie
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Spoiny— polczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lu pgraniczajcymi

Pozostate okiéenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - Dbeton asfaltowy do warstwgieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified loien),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gérny wymiar sita (przy okilaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy olsaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihdciwos$¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okrelac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reporteddpcent mee dostarczy odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgzeiny),

IRI — miedzynarodowy wskanik rowngici (ang. International Roughness Index),

MOP  — miejsce obstugi podndych.

ZKP — zakladowa kontrola produkciji

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obovgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog"[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow

Ogoblne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudesr SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaiinzynierowi dokumenty potwierdzgie przydatn& wszystkich
materiatdbw stosowanych do wykonania warstw asfattbwW przypadku zmiany rodzaju i wewosci
materiatow nalgy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaenpochodz z kilku wytworni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatow (o us&l@rzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie
typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Naley stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 1 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitizn

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR 1 AC11S 50770

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [24]

i i Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mnll PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej ni [67]
4 | Zawart@¢ sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu i )
(ubytek lub przyrost), % m/m PN E[\éé]%m 1 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50
nie mniej ng
7 | Temperatura  mknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej ni
8 | Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wicej nz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwigi Fraassa, oC PN-EN 12593 8
nie wiecej niz [26]
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 Brak wymaga
[24]
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 Brak wymaga
[28]
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C nfs PN-EN 12595 Brak wymaga
[27]

Sktadowanie asfaltu drogowego pawise odbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienchgolowany termicznie, posiad@utomatyczny system
grzewczy z tolerangjt 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego wrniku magazynowym (roboczym) nie powinna przeksacz
w okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C.

2.3. Kruszywo

Do warstwycieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaley stosowa mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1 lub kruszywo tamari®0%.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to najerzyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajraf/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralnej.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditgtonize].

107
D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego -stmaxscieralna



Przebudowa drogi gminnej nr 1059921 w m. Piotrawirigtka Nr ewid. 83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatkagMrd. 310) z
obustronnym wiczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wydddeatka Nr ewid. 246 w obbie Nr 16 Piotrawin)

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1

1 ll(Jmarmgmg vv_gd’fug‘_PN-EN 933-1[4; G.85/20

ategoria nie risza ni:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia rie Gasns
wigksze ni wedtug kategorii: Geons

Goon75

3 Zawarté¢ pylu wedlug PN-EN 933} f
1[6]; kategoria nie wysza ni: z

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933}3
[7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8]} FlzslubShs
kategoria nie wisza nk:

5 Procentowa zawagé ziaren o0
powierzchni przekruszonej i tamanej |w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 938-  deklarowana
5 [9]; kategoria nie ksza nk:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnian|e
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAso
rozdziat 5, kategoria nie wgza nk:

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy PS\

L, . . . S 4
warstwyscieralnej), kategoria nie r8za
niz:

8 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez

producenta

9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez

producenta

10 | Mrozoodporng wedtug PN-EN 1367-

[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy
scieralnej); kategoria nie wgza ni: 10

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtlig
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBa
kategoria:

12 Sktad chemiczny — uproszczony Opigfzk(laz;rowany

1 [=
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [‘]producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategorja m.pc 0,1
nie wyzsza ng:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonegowvymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23]pdpornd¢
p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonegowvymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23]pdpornd¢
p. 19.2:

16 | Statd¢ objtosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744t1 \%
[23] p. 19.3; kategoria nie wgza n: N
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*) Kruszywa grube, ktére nie spetriajymaganej kategorii wobec odpokaeona polerowanie (PSV), mgg
by¢ stosowane, @i sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliaaen oshga podan
wartas¢ wymaganej kategorii. Obliczona wastqPSV) mieszanki kruszywa grubego j&stdng wazomn
wynikajaca z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych astasowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpimi na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma
miesza& tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i igzej.

Kruszywo nietamane drobne lub @giym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetidiavymagania podane w tablicy 4 .

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbym uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zataosci od

[a

El

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1
1 UZ|arn|(_en.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymaggna Ge85 lub Gi85
kategoria:
2 | Tolerancja u2|§_rn|en|a; odchylenie nie ¢kdze nk GrcNR
wedtug kategorii:
3 | Zawarté¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategorja
nie wyzsza ni: fs
4 | Jakd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria rfie MB-10
Wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa @/2
wydzielonego z kruszywa oagtym uziarnieniu wedhug Ec.sDeklarowana
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niegza ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7| 8eklarowana przez producen
lub 9:
7 Nasakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8d K
lub 9 eklarowana przez producen
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

m.pc0,1

[23] p. 14.2, kategoria nie vigza ni:

Kruszywo tamane drobne lub aaglym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalanosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1
1 Uziarnienie wedh_Jg_ PN-EN 933-1 [q], G85 lub G:85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wigksze nk wedlug kategorii: GreNR
3 | Zawartd¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wgsza ni: fe
4 | Jaké¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; MBL10
i i : s, F
kategoria nie wysza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PIN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsaa Ec.sDeklarowana
niz:
6 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [14],

rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta
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7 | Nasikliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug FBPN-
EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie igya MipcO,1
niz:

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu, natg stosowé
wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdeiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1

1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-10[12] | 290dnie 2 tab"ﬁ;‘]w PN-EN 13043
2 Jakd¢ pytdbw wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB-10

kategoria nie wysza ni: F
3 Z'awarjuéé wo‘(.JIy wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1 % (m/m)

nie wyzsza nk:
4 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana pexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

wypetniaczu wedilug PN-EN 1097-4 [14], V 2845

wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gkinienia wedtug PN Anen8/25

EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalré w wodzie wedtug PN-EN WS,

1744-1 [23], kategoria nie wigza ni: 0
8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezgkta CCno

niz:
9 Zawarté¢  wodorotlenku  wapnia

wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 Ka20

[4], wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179}2 BN

[55], wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinnazsadbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska
musi by rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipera powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemmego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odportanieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rigléobr& i zastosowéasrodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze waktoprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.6. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia poken technologicznych (tj. abzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stanaeych poiczenia rénych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley
stosowa elastyczne tany bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogoweayogco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 7 i 8 oraz spelaé@ wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od
9 do 12. Materiat na elastyczndrtgy bitumiczne w celu zapewnienia elastyca@owinien by

modyfikowany polimerami.

Tablica 7. Materialy do atzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metgggorace przy

Ztgcze podiine

Zhcze poprzeczne

Ruch

Rodzaj materiatji

Ruch Rodzaj materi

Atu

zimnym”
Rodzaj warstwy
Warstwa KR 1
scieralna

Pasty asfaltowe
lub elastyczne
tasmy bitumiczne

KR 1

Pasty asfaltowe
lub elastyczne
tasmy bitumiczne

Tablica 8. Materiaty do spoin puzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogenia

drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwascieralna

KR 1

Pasta asfaltowa

Tablica 9. Wymagania wobecsta bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS. Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia PN-EN 1427[22] >900°C
PiK
Penetracja stiiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkénty o Bez gknigcia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepriwi tasmy | (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mn?
13 [73)])
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy pod&
oraz przyczepriwi tasmy | (PN-EN 13880- -10°C wynik
po starzeniu termicznym | 13 [73])
Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornd¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego -stmaxscieralna

111



Przebudowa drogi gminnej nr 1059921 w m. Piotrawirigtka Nr ewid. 83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatkagMrd. 310) z
obustronnym wiczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wydddeatka Nr ewid. 246 w obbie Nr 16 Piotrawin)

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych maogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturre
lejnosci

PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stikiem w 25°C, 5
s,150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojna¢)
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd
Tablica 12. Wymagania wobec zalew drogowych nagor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dédan®tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zjczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayca (wyrbwnawcza z warstyécieralr)
nalezy stosowda kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane labdnowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego 4aknika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spasrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zaizniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowd emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbitsktadowania opisano w OST
D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizage lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wkawosci
dodatkoéw powinny by deklarowane.

Nalezy uzywa tylko materiatdw skladowych o ustalonej przyddtrioUstalenie przydatrsoi
powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych nawierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz natelostarczy w celu udowodnienia przydatfm. Wykaz mae
by¢ oparty na badaniach w pekeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoweflka obntajacego temperatgmprodukciji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] poby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zajcznik B.
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2.9. Barwniki

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nafestosowd barwniki organiczne o odcieniu czerwonym na
bazie np. tlenkéwelaza (Fe203). Barwnik koloru czerwonego pglstosowa w ilosci 70-100% w stosunku
do zawartéci lepiszcza.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert gtalony na podstawie badprobek
wykonanych zgodnie z nognPN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Probki
powinny spetnia wymagania podane w p. 2.10. w zaleci od kategorii ruchu, jak i zawakm asfaltu Biin
i temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 13.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnejzazawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1

Przesiew,
Wihasciwos¢ [% (m/m)]
AC11S
Wymiar od od
sita #,
[mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarta¢ B,
lepiszcza, min5.8
minimum’

) Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli stosowana mieszanK
mineralna ma inpgestas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnayé
] _ ] _ 2650
przez wspotczynnik? wedtug rownanial¥ = ——
Pd

2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy
scieralnej

Wymagane wsaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 14.

Tablica 14. Wymagane wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR1

Warunki
Whasciwos¢ | zagszczania Metoda i
wg PN-EN | warunki badanig AC11S

13108-20 [52]

Zawartce
C.1.2,ubijanie| PN-EN 12697-8

wolnych Vimin1,0
przestrzeni | 2%50 uderze [3511’ Vimaxa,0
Wolne

przestrzenie| C.1.2,ubijanie] PN-EN 12697-8 VFBnin7s
wypetnione | 2x50 uderzé [35], VFBnaxos
lepiszczem p. S
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Zawartgé
wolnych ionin| PN-EN 12697-8
. | C.1.2,ubijanie, .

przestrzeni | , =0 derze [35], VMArinia
W mieszance p.5
mineralnej

PN-EN 12697-

12 [37],
Odporng¢ . .| przechowywanie
na dziatanie C.1.1,ubijanie, w 40°C z ITSRo
2x35 uderze | .
wody? jednym cyklem
zamraania,
badanie w 25°C|

® Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne'dii] 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zal&ci od potrzeb, powinien wykazaic mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a)  wytwornia (otaczarka mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéwzaachowanie
wihasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanknemalno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagjiodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwadrnia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materigi@wé@nych etapach przygotowywania
materiatoéw, jak i na wypiu z mieszalnika,
b)  ukladarkaggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakladanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gltadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne aolzenia czyszege,
g) samochody samowytadowcze z przykryciemdmgmvym lub termosami,
h)  sprzt drobny.
Sprgt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotyce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@nag [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatdw

Asfalt nalgy przewozt zgodnie z zasadami wynilggiymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [84] wprowadzaagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyaeh samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé azewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, adim@j acych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu
z uwzgkdnieniem zaledeproducenta. Opakowanie powinnaitaabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nm@ by¢ transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nietls powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakoviaz
metali lekkich (mae zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadidem mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgankprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.ddigyczy to przypadkowaycia dodatkéw
obnizajacych temperatyrprodukcji i wbudowania, lepiszczy zawiegeych takiesrodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w olioinej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalgy kierowa sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez produgéentychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwiknia
tych powierzchni mzna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszagk
Zabrania g skrapiania skrayolejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podarS& D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygbieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki bad@boratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinienelac:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,
proporcje wszystkich skladnikdw mieszamineralnej,
punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i porownanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
temperatgrwytwarzania i ukladania mieszanki.
W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych nalgy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zatesci stosowanego asfaltu:
- 50/70 : 135°C+5°C.

Recepta powinna dyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaataeanych przez lryniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywngodbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakiku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatsjumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwanistrelymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratagha prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatéw, ktoredulg
stosowane do wykonania robot. Powinienzéakapewrd, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki
spetiaty wymagania dotysgee cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypedku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydujewikona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiamiyniera probki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowimgpodstawg produkcii.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankmineralno-asfaltownalezy wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn igazean
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praegchowywania gotowej mieszanki)zymier
dopuci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny
z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki minecasisfaltowej w otaczarkach, w tym takwstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeq@bocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny &pkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe najgrzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadduig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (oalyon) nie mae przekraczawartasci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lsysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna iywyzsza o wg¢cej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe] podanej w tablicy 15. W tej tablicy ragza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 15. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C

—_—

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dzamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i woudowania laly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow raieki mineralno-asfaltowej powinny zapewnbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikupce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdiy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania pognriapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wypaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaico nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwy
scieralnej.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalg wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgédniac mazliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej maese MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budow

5.4. Przygotowanie podtaa

Podtee (warstwa wyréwnawcza, warstwagwdca lub stara warstwiieralna) pod warstyécieralm
z betonu asfaltowego powinnodga catej powierzchni:
- ustabilizowane i kpe,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub poamsidbiznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
Rezdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie pzalicaley usun.
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Podiee pod warstw scieralrg powinno spetiawymagania okrdone w tablicy 16. Jeeli
nierbwnaci poprzecznegwieksze anieli dopuszczalne, natg odpowiednio wyréwnapodtaze poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 16. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw scieralry

Dopuszczalne warfai
odchyler rownasci podiuzne;j i

Klasa drogi Element nawierzchni :
poprzecznej pod warstw
scieralrg [mm]
L Wszystkie pasy ruchu 12

Wykonane w podita faty z materialu 0 mniejszej sztywéad (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétniaterialem o wkiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia potenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie
poditaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podionalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [6@@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecacsstosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lulv@pat technicznych lub podie naley wymieni.

Przygotowanie podt@ do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna na wniosek fyniera

Wykonawca przed przypteniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodriei wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinnd pyzeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszczagsiceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unaga@liw g segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatldw, jakieddla stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigiibove poszczegolnych materiatow
skltadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powingy bgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez
Wykonawe i zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawset@sfaltu w mieszance okite
siec wykonupc ekstrakeaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wye s¢ poprzez analizsitong
kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszaitiéralnej i zawarti asfaltu zaleca si
pobra probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchaenigorodukcji. Tolerancje zawado sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wedkem sktadu zaprojektowanego, powinny lzgwarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszankwyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadow@ na samochdd. Probki do badzalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiona
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikovyinier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny na wniosek liyniera

Zaakceptowanie przeziyniera wynikéw badaprébek z prébnego zarobu stanowi podstde
wykonania przez Wykonawmdcinka prébnego. Za zgpthzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. Kihtgprzypadku zalecagpobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
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W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny

€O najmniej na trzy dni przed rozpg@ciem robot, w celu:

- sprawdzenia czyyty sprzt jest wigciwy,

- okrélenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grébiovarstwy,

- okrélenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierryt takich materiatéw oraz spytzi, jaki stosowany dalzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 f a dtugs¢ co najmniej 50 m i powinny léytak
dobrane, aby na jego podstawieainga byta ocena prawidtowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubai¢ uktadane] warstwy powinna bygodna z grubiwia podama w dokumentacji projektowej.
llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego posvioyé uzgodniona z lrynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naygpobra minimum w dwdéch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglinzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olfych danym kontraktem.

Wykonawca nmie przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwé&tonawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtee powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody nadzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwéchstarasfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. pgtzenia gagce na gaice)

Warunki wykonania pg#zenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiewistaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltaweepktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowaé zasad mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipétkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propekej jest zbyt gruba, aby raca byto p
roztozy¢ i zag:sci¢ w pojedynczej operacii, to warstwa tazacsk sklad@ z dwdch warstw technologicznych,
z ktorych kada zostaje roztmna i zagszczona w odibnej operaciji. Naley zapewnt petne padczenie
migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszankmineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiéu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltoagfaltowej powinien b§zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkgzp tak zaplanowg
aby:

— umaliwialy uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgeiem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowymeyeizaiciag pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawidracna ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnycayazliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewrae rozktadarki bez zatrzyma

Mieszankmineralno-asfaltowasfaltowa nale’y wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyghbetonu asfaltowego gdy na pogliaworzy s¢ zamkngéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wgti doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalicobramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugdzenia mikrofalowe). Temperatura pozdgoowinna wynosgico najmniej
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5°C. Temperatura powietrza powinnalygierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepishiem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rdwiamie roziaonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza skiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgvesiczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadowoafarycznych.

Podczas budowy nawierzchni ngledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odporné na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obtajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na k&t 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwascieralna o grubici > 3 cm +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna youdowywana rozktadagkvyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacp projektova,
elementy wibrujce do wstpnego zagszczenia, urdzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe ima rozktadé specjalla maszya drogows z podwojnym
zestawem rozktadggym do uktadania dwoch warstw technologicznych dngg operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubg&¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinnybydwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi 0
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieygcej skuteczn& zag;szczania, potwierdzama
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowegeiyastosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne naljewykonywa jako:
- zhcza podiane i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Pofaczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Sposbéb wykonaniazky-wymagania ogoélne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii prostej.

Ztacza podianego nie mgna umiejscawiaw sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podtane miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznynosdigezdni. Zycza poprzeczne guzy dziatkami
roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw tecbgimiznych nalgy przesun¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podhmym do osi jezdni.

Polyczenie nawierzchni mostowej z nawierzehaiiogows powinno by wykonane w strefie ptyty
przegciowej. Pohczenie warstwicieralnej i wizacej (wyréwnawczej) powinno ldyprzesunjte o co najmniej
0,5 m. Krawedzie poprzeczneg¢zonych warstw wgizacej (wyrdwnawczej) scieralnej nawierzchni drogowej
powinny by odckte pilg.

Ztgcza powinny by catkowicie zwgzane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byw
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywatzza podtanego, gdy ukltadanie mieszanki
odbywa s¢ przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wsiepnego
zag:szczania degkrozkladarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna
zapewnt prawidtowe i szczelne pgdzenia ukladanych pasow warstwy technologicznejivigk ten mena
zapewnt przez zminimalizowanie odledia migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtomigdzy uktadanymi
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pasami nie byla wksza nk dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozkladarka nadktadata mieszank
na pierwszy pas.
Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblzonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z pasOw natg rozpoczyné od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zaszczg pas w kierunku
Zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatdw doszizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow koniecznevigkbnywanie nawierzchni w odgtach
czasowych. Krawdz ztagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powimeie¢ wyprofilowar krawedz
rownomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskaina
(pochylenie okoto 3:1 tj. pocgkem 70-80° w stosunku do warstwy:@ii lezacej). Skos wykonany ,na
goragca”, powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rymhy zastosowaniu rolki
dociskowej lub nga talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed aemiem
sasiedniego pasa capowierzchng styku naley pokry¢ tasmg przylepry lub pasi w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien hywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gérnej krawdzi zlcza,
zachodzcym na pas wykonany wcate;.

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaaczenie dziatki roboczej nate wykona w sposoéb i przy pomocy wdzen zapewniggcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakiaczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczeie krawedzia poprzecza zacza.

Ztagcza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnydrstw
technologicznych naky przesugé wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku paaiym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Gruba¢ tasmy powinna wynogi 10 mm.

Krawedz boczna zjcza podhlanego powinna byyuformowana za pomaaolki dociskowej lub
poprzez obeicie nzem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposob i za
pomoa urzzdzenh umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie kragdzi do ktérych klejonadulzie tama, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,,gaice przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubdci, nalery zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tama bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej kraizi zlacza na catej jego
wysokasci oraz wystawé ponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kraedzi bocznych jak w przypadku stosowanigmeabitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjegg
rozprowadzenia na bocznej kredei w ilosci 3 - 4 kg/nt (warstwa o grubii 3 - 4 mm przy gstaosci okoto
1,0 g/cn).

Dopuszcza sir¢czne nanoszenie past w miejscach nieghosich.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwy z urgdzeniami w nawierzchni luly j
ograniczagcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {pay, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.
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Grubai¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéinie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna lgynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjeggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nd (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cri).

Zalewy drogowe na geco naley stosowa zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym soétok
nacktej spoiny powinna wynoéiok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy uydzeniach ograniczagych nawierzchmi,
ktérych gbrna powierzchnia madbw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny,
korytka odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych uradzen, to powierzchnia warstwy
scieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez agtzen ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom
nalezy nad& spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egal
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,butaa(gonco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo krawedzie naley wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz
potozormg wyzej (nizej potazona kravgdz powinna zostéanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégroj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia kregizi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewRtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnt przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 k§y/m
- krawdzie zewgtrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowad asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14083], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tedmyich. Uszczelnienie krayzi zewrgtrznej naley
wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno ynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegly zabrudzeniu.
Nize] potazona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegei kolejnych warstw, jeeli warstwy byty utgone
jedna po drugiej, a kraaglzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potazona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng¢ odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na
szerokaci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwacieralna powinna migjednorodig tekstue i struktue dostosowasgdo przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiaciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub wedly estetyczne.
Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jalkdrobot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien:

-  uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiefnub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaract zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykonawtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badéykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.2.1.Badanie typu
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Przed przygfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wpazlku zaistnienia podanych psji sytuacii
wymagajcych powtorzenia badania typu najlge ponownie wykonai przedstawd do akceptacii.

Badanie typu powinno zawigra

a) informacje ogdlne:
nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
dag wydania,
nazw wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy
okrélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestkéfrowana zgodrig,
zestawienie metod przygotowania probek anetod i warunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci.
b) informacje o skladnikach:
kady wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniaczirédto i rodzaj,
dodatkizrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki bafl@godnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba baglaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Widciwosé Metoda badania I;;égla
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) -

Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 1259[Penetracja lub ten]- PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 [63]| peratura miknienia PN-EN 1427 [22]
PN-EN 14023 [64]) Nawrét spezysty? PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej
- sktad mieszaki podany jako sespwy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub pgiowy
sktad (w wypadku walidacji produkgciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba baglaieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
e . PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obovazkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzengtznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
zawartgci wolnych przestrzeni 12697-6 [34], metoda B, w stanie
Vmax7% (obowjzkowa) nasyconym powierzchniowo 1
suchym. Gstas¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzig
Wrazliwos¢  na  dziatanie  wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpo'rncic na paliwo (powjzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
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Odpornég¢ na sérodki odladzajce

: . : PN-EN 12697-41 [46] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowad zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpad&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibpopowtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztga kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrografiego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jakrdewano w PN-EN 13043 [49], jednej z ngstijacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odpor§w na rozdrabnianie, odporfwm
nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany ¢stasci ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypeltniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeetw,
wypadku, gdy nagpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltovigieja uzasadnione przestanke
dana whaciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuagje wymaganej kategorii wieiwosci,
to nie jest konieczne badanie tej ¥diavosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania dzigkie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego oragz
- badania kontrolne (w ramach nadzoru diecawcy — Iayniera):

- dodatkowe,

- arbitraowe.
6.4. Dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenia na podstawie badgobranych préobek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza gibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tastaj.
W zakresie dopuszczalnych odchytek sktadu i sposgtkonania warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz sposobu naliczania po#fi nalezy postugiwa sie Instrukcp DP-T14 [83].
6.4.1.1.0dchytki w zakresie zawaro lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej
Odchytka w zakresie zawas lepiszcza jest to wardé bezwzgtdna ré@nicy pomedzy procentow
zawartdcia lepiszcza rozpuszczalnego uzyskarbada laboratoryjnych a procentavzawartdcia lepiszcza
rozpuszczalnego podaw badaniu typu.
Jaka¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej palecent na podstawie:

- wielkosci odchyiki obliczonej dla wartgi sredniej §rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z
catej drogi dla danego badania typu i danej warstsfgltowe]) z doktadrigia do 0,01 %,

- wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (pki) z doktadnécia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria naky stosowa jednoczénie (oba podlegajocenie jakéci MMA).

Tablica 20. Zbiorcza tabela granic dla ktorych lass& potracenia oraz warunek odporud na koleinowanie
dla wartdci sredniej policzonej z doktadsoia do 0,01 %.

Granice dla ktérych ustalaggbotrmcenia oraz
warunek odporrgei na koleinowanie; %
AC
KR1

Oceniany parametr

Zawarte¢ lepiszcza rozpuszczalneg® - niedomiar

. od 0,21 do 0,30
(potragcenie)

Zawart@é¢ lepiszcza rozpuszczalneg®s - nadmiar
(warunek odpornii na koleinowanie)

od 0,21 do 0,30
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Tablica 21. Zbiorcza tabela granic dla ktorych last& potracenia oraz warunek odporm na koleinowanie
dla pojedynczego wyniku okilenego z dokladnieia do 0,1 %

Oceniany parametr

Granice dla ktérych ustalaggdotmcenia oraz
warunek odporrgei na koleinowanie; %

AC

KR1
ZawartG¢ lepiszcza rozpuszczalne§o- niedomiar
(potracenie) 0d 0.4 do 0.5

Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnegd— nadmiar
(warunek odporrgei na koleinowanie)

Potrcenia za niewkxiwa zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiarayabdliczy¢ dla wartdci
sredniej i dla pojedynczego wyniku w sposob opisarpkt 6.4.2.7.1

Tablica 22. Przewodnik do oceny jgkoMMA na podstawie odchytek w zakresie niedomizawartgci
lepiszcza rozpuszczalnego kwalifigoych s¢ do odbioru

Kryterium w zakresie
odchyiki zawartéci
lepiszcza
rozpuszczalnego

Ocena jakéci MMA

Sposo6b pogpowania

Sredni wynik

Odchytki dlasredniej g
mniejsze nit okreslone w
tablicy 20

Odchytki dlasredniej g
mniejsze nt okreslone w
tablicy 20

Odchytki dlasredniej
mieszca sie w graniach
okreslonych w tablicy 20

Pojedynczy wynik

100% pojedynczych
wynikéw z odchytlg nie
wigksz niz okreslona w

tablicy 21

X% pojedynczych
wynikéw z odchytlg
mieszczacy Sie w
granicach okrdonych w
tablicy 21

X% pojedynczych
wynikéw z odchytlg
mieszczacy Sie w
granicach okrdonych w
tablicy 21

Wynik oceny jakeci
MMA

Nie stosuje si potrgcen

Obliczy¢ potrcenia.
Potrcenie jest to suma
potracen dla
pojedynczych wynikow
— obliczenia wg pkt

3.1.1.2.

Obliczy¢ wg pkt 3.1.1.3.:
— potrcenia dla warteci
sredniej— sune potrcen
dla pojedynczych
wynikéw. Potacenie
stanowi warté¢ wyzsza.

Uwaga: X% pojedynczych wynikéw me przybieré wartcs¢ od 0 do 100%

Potrcenia za niewkxiwg zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmi@ s naliczane W zakresie
okreslonym w tablicach 20 i 21 dla nievglegwej zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar zyale
spetnt warunek odporniei na koleinowanie.

Postpowanie w zakresie odchyiki zawaitd lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar dla d@rtoedniej
oraz pojedynczego wyniku (prébki) uzahéone jest od warunku odpore na koleinowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej reprezentowanej przez ten lynyiniki. W przypadku gdy odchytki zawado
lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar przekraozajtasci dopuszczalne i mieszezsic w zakresach
okreslonym w tablicach 20 i 21, nale potwierdzt odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchyik
zakresie S — nadmiar) na koleinowanie wg wyniaggawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaj

- warstwa nawierzchni, dla ktérej odchytka dla wéetdredniej (nadmiar i niedomiar) jest ¢isza ni
granice okrélone w tablicy 20,

- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wyhekktorego odchytka (nadmiar i niedomiar)

jest wigksza ni okreslona w tablicy 21,
- warstwa nawierzchnidalz powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wyltek ktérych nie
zostat spetniony warunek odpo#gona koleinowanie.
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6.4.1.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Odchylka w zakresie uziarnienia jest to wactobezwzgtdna ré@nicy pomidzy procentow zawartdcia
ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej @ysk badalaboratoryjnych, a procentavzawartdcia
ziaren w mieszance mineralnej poglanbadaniu typu.

Jaka¢ mieszanki mineralnej natg ocené na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartei sredniej §rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z
calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwyadisfwej) z doktadngcia do 0,1,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (pkib) z doktadnécia do 0,1 dla sita 0,063
mm i z dokfadnécia do 1 dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria naky stosowa jednoczénie (oba podlegajocenie jakéci MMA).
Potrcenia stosuje sidla wartdci sredniej wg zasad opisanych w k#.2.7.2

Dla kryterium dotyczcego pojedynczego wyniku nie stosuje gotracen — naley je speint wg wymaga
okreslonych w tablicy 23.

Tabela 23. Odchyiki dopuszczalne do odbioru dafyezzawartéci ziaren kruszywa - dla pojedynczego
wyniku

Odchytki dopuszczalne dla
Oceniany parametr — przechodz pojedynczego wyniku; %

przez sito #, mm AC

KR1

0,063 3,0

0,125 5
2 6

D/2 lub sito charakterystyczne 7

D 8

Tabela 24. Przewodnik do oceny ja&oMMA na podstawie odchytek w zakresie zawset@iaren kruszywa
przechodzcych przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm dla war&redniej

Wielkos¢ odchyiki dla wartéci
sredniej; p, %
Sposob pogpowania AC
KR1
bez potjcen <15
Z potpceniami 1,6 -3,0
nie do odbioru >3,1

Tabela 25. Przewodnik do oceny jaGbMMA na podstawie odchytek w zakresie zawéet@iaren kruszywa
przechodzcych przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm dla war&yedniej

Wielkos¢ odchytki dla wartéci
sredniej; p, %

AC
KR1

Sposéb pogpowania

125
D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego -stmaxscieralna



Przebudowa drogi gminnej nr 1059921 w m. Piotrawirigtka Nr ewid. 83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatkagMrd. 310) z
obustronnym wiczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wydddeatka Nr ewid. 246 w obbie Nr 16 Piotrawin)

bez potgcen <20
Z potpceniami 2,1-50
nie do odbioru >51

Tabela 26. Przewodnik do oceny ja&GoMMA na podstawie odchytek w zakresie zawéet@iaren kruszywa
przechodzcych przez sito o wymiarze oczek 2 mm dla wanitéredniej

Wielkos¢ odchyiki dla wartéci
sredniej; g, %
Sposob pogpowania AC
KR1
bez potjcen <3,0
Z potpceniami 3,1-6,0
nie do odbioru >6,1

Tabela 27. Przewodnik do oceny jaGibMMA na podstawie odchytek w zakresie zawséet@iaren kruszywa
przechodzcych przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito ckemgstyczne dla warfgi sredniej

Wielkos¢ odchytki dla wartéci
sredniej; p, %
Sposo6b pogpowania AC
KR1
bez potjcen <4,0
Z potgceniami 41-7,0
nie do odbioru >71

Tabela 28. Przewodnik do oceny ja&GoMMA na podstawie odchytek w zakresie zawéet@iaren kruszywa
przechodzcych przez sito o wymiarze oczek D dla watigredniej

Wielkos¢ odchyiki dla wartéci
sredniej; p, %
Sposo6b pogpowania AC
KR1
bez potjcen <5,0
Z potpceniami 5,1-8,0
nie do odbioru >8,1

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.Grubg¢ warstwy

Odchytka w zakresie gruboi danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanekaraimo-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w doét projektowanej géobavarstwy lub pakietu i obliczona wg pkt4.2.7.3
(wzor na warté¢ odchytki pw) z doktadnécia do 1%. Odchytki w zakresie gruimd danej warstwy
asfaltowej lub pakietu warstw oraz sposéb ocenyseikna podstawie pojedynczego wyniku pomiaru
przedstawionegsw tablicy 29. Warté& srednia ze wszystkich pomiarow gri$sodanej warstwy lub pakietu
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warstw powinna by rowna bdz wicksza w stosunku do grutm przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni (dgr > dk).
Tablica 29. Odchytki w zakresie grudmo warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Sposo6b pogpowania Warstwascieralna
bez potgcen 1-5%
6 —10 %"
Z potceniami 11 -15 %0
nie do odbioru >16 %

a) potycenie nie zostanie zastosowanegjebraki w grubéci warstwy zostas uzupetnione wiej lezaca warstwy i beda spetnione
wymagania w zakresie gdnych wysokéciowych

b) za przekroczenie w dot projektowanej grédavarstwyécieralnej w zakresie 6 + 10 % najenalicz& potowe potracenia wg
wzoru 27 (0,5 Pgw)

c) za przekroczenie w dot projektowanej gréiavarstwyscieralnej w zakresie 11 + 15 % nafenalicz& potracenia wg wzoru 27
(Pgw)

Zwickszone grubgci poszczegolnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

W wypadku okrélaniasredniej wartéci grubcci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek
budowy. Upowaniony Przedstawiciel Zamawigjego ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienny dziatke roboca.

Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do catlego odcinka budowy.

6.4.2.2 Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia kadej probki pobranej z zagzczonej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
nawierzchni, nie mee by¢ mniejszy od wartei okreslonych w tablicy 30.

Wartai¢ srednia ze wszystkich pomiaréw zsgczenia danej warstwy musi spetnigartasci wymagane.

Tabela 30. Wartei wymagane i graniczne w zakresie wsk#ia zagszczenia dla pojedynczego wyniku

Wskaznik zag:szczenia dla
Spos6b pospowania pojedynczego wyniku; %
AC
KR1
bez potjcen >98,0
Z potmceniami 96,0 — 97,9
nie do odbioru <95,9

6.4.2.3.Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergatia maze przekrocz§ wartcci
dopuszczalnych okénych w tablicy 31.

Tablica 31. WHaciwosci warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Zakresy grubgi Zawartac
wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy przestrzeni
yp technologicznej :
e w warstwie
[%6(v/V)]
AC 11S, KR1 4,0 1,0+45
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6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5.R6wna¢ podtuzna i poprzeczna
W pomiarach réwnei podtuznej warstw konstrukciji nawierzchni najezastosowa metody:
1) pomiaru cagtego réwnowana uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedogpnych dla planografu pomiaragty z wzyciem taty i klina).
Dlugos¢ taty w pomiarze rowriei podiuznej powinna wynosgi4 m.
Do oceny rownéci podtuznej:
1) warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy L,

- nalezy stosowd metod pomiaru cagtego rownowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchyledwnaici podiwznej jako najwekszej odlegtéci (przeswitu)
pomiedzy teoretycza linig taczaca spody kotek jezdnych ugdzeniaa mierzon powierzchm warstw [mm]. W
miejscach niedospnych dla planografu pomiar réwdw podtuznej warstw nawierzchni natg wykona w
sposob cigly z wyciem taty i klina.

Tablica 32. Wartéci dopuszczalne odchyledéwnasci podiuznej odbiorze warstwy planografem @at
I klinem) okreila tabela:

Klasa drogi Elementy nawierzchni Dopuszczalne aui® wartéci odchylé rowndasci
podiuznej warstwy [mm]
scieralna
1 2 3
D Wszystkie pasy ruchu 9

Ocena réwnfxci poprzecznej
Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkilds naley stosowa metod pomiaru
profilometrycznego rownowag uzyciu faty i klina, umaliwiajgca wyznaczenie odchylenia rowsed w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogih@dnie to jest obliczane jako napksza odlegtét
(przeswit) pomigdzy teoretyczataty (o dtugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym tways
Efektywna szeroki& pomiarowa jest rowna szerckd mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancy +15%. Warté¢ odchylenia rowngci poprzecznej nakly wyznaczy z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowso poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona z wzyciem taty i klina. Dlugéc taty w pomiarze roOwriei poprzecznej powinna wyn@s? m.
Pomiar powinien by wykonywany nie rzadziej fico 5 m.

Tablica 33. Wartéci dopuszczalne odchyledéwndaici poprzecznej przy odbiorze warstwy olteetabela:

Klasa drogi Elementy nawierzchni Dopuszczalne adizi® wartéci odchyleé rowngici
podiuznej warstwy [mm]
scieralna
1 2 3
D Wszystkie pasy ruchu 9

6.4.2.6.Pozostate wkxiwosci warstwy asfaltowej
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Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci projektowane;j
0 wigcej niz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuzne]
i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaktolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych poidwanie mae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwjzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.4.2.7 Potgcenia
Wedlug DP-T 14 2017r. badania sktadu mieszankirobgs:
- zawartgc lepiszcza rozpuszczalnego (odchytka pa),
- zawartd¢ kruszywa przechodeego przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm (odchgtica
- zawartd¢ kruszywa przechodeego przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm (odchgika
- zawartdc¢ kruszywa przechodeego przez sito o wymiarze oczka 2 mm (odchytka py)
- zawartd¢ kruszywa przechodeego przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sitarakterystyczne
(odchyika pz),
- zawartd¢ kruszywa przechodezego przez sito o wymiarze oczka D (odchyika pd).

6.4.2.7.1 Obliczenie kwot poficen za niewtdciwg zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku
pojedynczego sredniej z wynikow

Sposbéb pogpowania przy obliczaniu paiten powinien by zgodny z pkt 6.4.1.1. i talkeP2. Potgcenia za
zawart@¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiarayatdliczy dla wartdci sredniej i dla pojedynczych
wynikow.

6.4.2.7.1.10bliczenie poticen dla wartdci sredniej
Potrcenie dla wartéci sredniej naley obliczy, jezeli wartg¢ odchytki w zakresie zawao lepiszcza
rozpuszczalnego (definicja wg pkt 6.4.1 . )miesci sig¢ w granicach do pajcen podanych w tabeli 20.

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawarlad lepiszcza rozpuszczalnegedla wartdci sredniej naley obliczy¢ z

doktadndcia do 0,01% nagpujaco:

Pa= |SB'ST|

gdzie:

S - srednia zawart@ lepiszcza rozpuszczalnego z bad@boratoryjnych {rednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMAlanej warstwy asfaltowej) obliczona z doktaghig do
0,01%,

Sr - zawartdé¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga:

Wartcé¢ sredng w zakresie zawarfoi lepiszcza rozpuszczalnego mnglepoliczye dla minimum 6
pojedynczych prébek. dié odcinek jest reprezentowanym przez mnigjibsé probek, wbéwczas kwet
potracen nalery obliczy¢ jako sumg potrgcen dla pojedynczych wynikow.

Potrgcenia obejmuy kwote za niedobdr lepiszcza rozpuszczalnego, w stosudltkzawartéci podanej w
badaniu typu. Kwet potracer nalezy obliczy¢ nastpujaco:
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P=AxKxF
gdzie:
P - potacenie [PLN],
A - wspblczynnik wyraony w funkcji wielkagci odchylki pa i obliczony z dokladnécia do
0,001 wedtug patsze] zalenosci:

A=(p4/100) x30
gdzie:
pa - wielkos¢ odchytki w zakresie zawarlo lepiszcza rozpuszczalnego dla wéeto
sredniej,
K - cena jednostkowa [PLN/m2] lub [PLN/t],
F - powierzchnia obkja sprawdzeniem [m2] lub odpowiedniasdanateriatu [t].

W przypadku, jéli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wowczas obligdomote potracen za niedobor
lepiszcza rozpuszczalne@malezy pomniejszy o polove.

W celu ulatwienia postugiwaniaesivzorem na wart@ wspotczynnikaA, w tablicy 34 podaje siwarta¢
parametru A dla poszczegodlnych odchytek.

Tablica 34. Wart& parametru A dla odchytkredniej

.Pa’ wielkosé
odchyiki dot.
lepiszcza 0,16 0,17 0,18 0,19 0,2 0,21 0,2
rozpuszczalnego W
(%)

NJ

0,43 0,24

Wartasé

. : 0,048 | 0,051| 0,054 0,057 0,060 0,063 0,066 0,069 720,0
wspoétczynnika A

.Pa’ wielkosé
odchyiki dot.
lepiszcza 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31t 0,32 0,83
rozpuszczalnego v
(%)

Wartasé

. , 0,075 | 0,078 0,083 0,084 0,08/ 0,090 0,093 0,096 99,0
wspotczynnika A

.Pa’ wielkosé
odchyiki dot.
lepiszcza 0,34 0,35 0,36 0,37 038 0,39 0,4 X X
rozpuszczalnego W
(%)

Wartasé

, . 0,102 | 0,105 0,108 0,122 0,214 0,217 0,120
wspoétczynnika A

6.4.2.7.1.20bliczanie kwot poticen dla pojedynczych wynikéw

Potrcenie dla pojedynczych wynikéw najeobliczy¢, jezeli wartas¢ odchyiki dla kadej pojedynczej probki
(definicja wg pkt 6.4.1.1.) w zakresie zawddolepiszcza rozpuszczalnego pa fniesic w granicach do
potracen podanych w tabeli 21.

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawardo lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczegoikuy naley
obliczy¢ z doktadnécia do 0,1% naspujaco:
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Pa= |&‘ST|
gdzie:
Ss - zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej prob@ymiana z badalaboratoryjnych,
Sr - zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Potrcenie obejmuje kwetza niedomiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosultkzawartéci podanej w
badaniu typu oraz za pogorszenie dstavosci fizykomechanicznych mieszanki mineralno-asfakpviKwote
potracen nalery obliczy nastpujaco:
P=AxKxF(5)
gdzie:
P - potgcenie [PLN],
A’ - wspdblczynnik wyraony w funkcji wielkagci odchyiki dla pojedynczej probkiapi obliczony z
doktadnécia do 0,01 wedtug ponszej zalenaosci:
A’ = ((pa x 130)-30)/100
gdzie:
pa - wielkos¢ odchytki w zakresie zawarlo lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wynik
K - cena jednostkowa [PLN/m2] lub [PLN/],
F - powierzchnia okja sprawdzeniem [m2] lub odpowiedniasdanateriatu [t].
W celu utatwienia postugiwaniaesivzorem na poticenieP, w tablicy 35 podaje siwartcgci parametru A’
dla poszczegoinych odchytek.

Tablica 35. Tabelaryczne przedstawienie waitparametru A’ dla odchyiki pojedynczego wyniku

.Pa’ Wielkos¢ odchytki dot.

) 0,4 0,5
lepiszcza rozpuszczalnego w (%)

Wartas¢ wspétczynnika A’ 0,22 0,35

6.4.2.7.1.30stateczna kwota patren za niewtaciwa zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Ostateczna warfo potrcen za niewtdciwg zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi kwota
odpowiadajca:
- sumie potgcen dla pojedynczych wynikéw w przypadku slieodchytka dla wartéci $redniej jest
mniejsza ni okreslona w tabeli 1 dla ktérej ustalaegpotracenia (sposéb pagiowania Il opisany w
tablicy 22)
lub
- wartasci wyzszej obliczonej jako:
» potrgcenie dla wartéci sredniej,
* sumy potgcen dla pojedynczych wynikow,
jesli odchyiki dla wartdci sredniej mieszeg sie w granicach okrdonych w tablicy 20 dla ktérych ustale si
potracenia (sposéb pagiowania Il opisany w tablicy 22).

6.4.2.7.2 Obliczenie kwot poticen za niewtdciwe uziarnienie MMA dla wartei sredniej
Potrgcenie dla wartéci sredniej naley obliczy, jezeli wartas¢ odchyiki (definicja wg pkt 6.4.1.2.) w zakresie
ziaren przechodgych przez dane sito tj. 0 wymiarze oczka:
- 0,063 mm - odchytkap
- 0,125 mm - odchytkap
- 2 mm - odchyika p
- D/2 mm lub sito charakterystyczne - odchytka p
- D-odchyika p
miesci sig w granicach do pajcen podanych w tabelach od 24 do 28.
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6.4.2.7.2.10bliczanie kwot poticen za niewtdciwag ilos¢ kruszywa przechodezego przez sito o wymiarze

oczek 0,063 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawarlo ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm dla

wartasci sredniej naley obliczy¢ z doktadnécia do 0,1% naspujaco:

Pw =2 - Z|

gdzie:

Zg - Srednia zawart& ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z hddboratoryjnych
¢rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drdéa danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z dokfadieiy do 0,1%,

Zt - zawartgc¢ ziaren przechodeych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podabadaniu typu.

Kwote potrgcen nalezy obliczye wedtug nasipujacego wzoru:
pv=0,3xUxKxF
gdzie:
pw - potcenie [PLN],
K - cena jednostkowa [PLN/m2 ] lub [PLN/t],
F - powierzchnia obja sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdanateriatu [t],
U - wspotczynnik wyraony w funkcji parametru w i obliczony z doktadea do 0,001 wedtug pomszej
zaleznaosci:
U =0,045 x W+ 0,026 x w + 0,002
gdzie:
w - przekroczenie wielkei odchyiki p, o warté¢ dopuszczalnej odchyiki bez paten (T) podanej w tabeli
24, w zakresie zawarlo ziaren przechodrych przez sito o boku oczka 0,063mm dla waitéredniej,
obliczona z dokfadrizia do 0,1% nasgpujaco:
W=pv—T
gdzie:
T - dopuszczalna wielké odchyiki bez poticen podana w tabeli 24.

W celu utatwienia postugiwaniagswzorem kwo¢ potracen pw, w tablicy 36 podaje giwartas¢ parametru U
dla poszczego6lnych wakai przekroczenia odchylek.

Tablica 36 Wspétczynnik U do obliczania pgte za niewtdciwa ilos¢ kruszywa przechodzego przez sito
o0 danym wymiarze oczka

W, P, Y, z,d
wielkosé ,pi-T”
dot. uziarnienia w
(%)

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

Wartasé

. , 0,005 | 0,009| 0,014 0,020 0,026 0,034 0,042 0,052
wspotczynnika U

W, P, Y, z,d
wielkosé ,pi-T”
dot. uziarnienia w
(%)

0,9 1,0 11 1,2 13 1,4 15 1,6

Wartasé

. , 0,062 | 0,073| 0,085 0,098 0,112 0,127 0,142 0,159
wspotczynnika U

W, P, Y,z d
wielkose,pi-T 17 | 18| 19| 20| 21| 22/ 23 24
dot. uziarnienia w powyzej

(%)
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Wartasé

. . 0,176 | 0,195| 0,214 0,234 0,255 0,277 0,300 0,324
wspoétczynnika U

6.4.2.7.2.20bliczanie kwot poticen za niewtdciwg ilos¢ kruszywa przechodeego przez sito o wymiarze

oczek 0,125 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawaro ziaren przechodeych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla

wartasci sredniej naley obliczy z doktadnécia do 0,1% naspujaco:

Po = |28 — Zil

gdzie:

Zg - $rednia zawart ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z hddhoratoryjnych
grednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drodp danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadiocty do 0,1%,

Zt - zawartd¢ ziaren przechodeych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podarmadaniu typu. Kwat

potgcen nalezy obliczy¢ wedtug nasfpujacego wzoru:
Po=0,1xUxKxF

gdzie:

Py - potrgcenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m2 ] lub [PLN/],

F - powierzchnia okja sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdonateriatu [t],

U - wspotczynnik wyraony w funkciji wielkagci parametru p i obliczony z dokladiniy do 0,001 wedtug
wzoru podanego w pkt. 6.4.2.7.2.1 — w mejgarametru w natg wstawt parametr p. W celu
utatwienia postugiwania¢siwzorem na pogicenie B w tabeli 36 podaje siwartas¢ parametru U dla
poszczegdlnych wakm przekroczenia odchylek,

p - przekroczenie wielkkai odchytki p 0 warté¢ dopuszczalnej odchytki bez paten (T) podanej w tabel

25, w zakresie zawado ziaren przechodzych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla waitéredniej,

obliczona z dokfadrizia do 0,1% naspujaco:

p=p-T
gdzie:
T - dopuszczalna wielkoé odchytki bez poticen podana w tablicy 25.

6.4.2.7.2.30bliczanie kwot poticea za niewtdciwa ilos¢ kruszywa przechodeego przez sito o wymiarze

oczek 2 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawala ziaren przechodrych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla

wartasci sredniej naley obliczy¢ z doktadnécia do 0,1% nasgpujaco:

Py = |Zs — Zi|

gdzie:

Zp - $rednia zawart® ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z lfatiboratoryjnych
grednia arytmetyczna wszystkich wynikbw z catej drdép danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadicey do 0,1%,

Zr - zawartdé¢ ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w fiadsipu.

Kwote potrcen nalezy obliczye wedtug nastpujacego wzoru:
P,=0,3xUxKxF
gdzie:
P, - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa [PLN/m2 ] lub [PLN/],
F - powierzchnia okja sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdonateriatu [t],
U - wspotczynnik wyraony w funkciji wielkagci parametru y i obliczony z doktadseig do 0,001 wedtug
wzoru podanego w pkt. 6.4.2.7.2.1 — w mejgarametru w naty wstawt parametr y. W celu
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utatwienia postugiwaniagsivzorem na poéicenie B, w tablicy 36 podaje siwartag¢ parametru U dla
poszczegoblnych wakm przekroczenia odchytek,
y - przekroczenie wielkwi odchytki g 0 warté¢ dopuszczalnej odchytki bez paten (T) podanej w tablicy
26, w zakresie zawardo ziaren przechodzych przez sito o boku oczka 2 mm dla waeicredniej,
obliczona z doktadrizia do 0,1% nasgpujaco:
y=R-T
gdzie: T - dopuszczalna wielkdodchyiki bez poticen podana w tabeli 26.

6.4.2.7.2.4Obliczanie kwot potitea za niewldciwg ilos¢ kruszywa przechodzego przez sito o wymiarze

oczek D/2 mm lub sito charakterystyczne

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawala ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub

sito charakterystyczne dla wagtbsredniej naley obliczy¢ z doktadnécia do 0,1% nagpujaco:

Pz = |ZB — ZTl

gdzie:

Zg - Srednia zawarté& ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sitarakterystyczne
z bada laboratoryjnych {rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej dilg danego typu MMA i
danej warstwy asfaltowej) obliczona z dokiaidia do 0,1%,

Zt - zawart@¢ ziaren przechodeych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sitarekterystyczne podana
w badaniu typu. Kwetpotrcen nalezry obliczy¢ wedtug nastpujacego wzoru:

P.=0,1xUxKxF

gdzie:

P, - poticenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m2 ] lub [PLN/t],

F - powierzchnia obkja sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdonateriatu [t],

U - wspotczynnik wyraony w funkcji wielkaci parametru z i obliczony z dokladinig do 0,001 wedtug
wzoru podanego w pkt. 6.4.2.7.2.1 — w mejgarametru w natg wstawt parametr z. W celu
ufatwienia postugiwaniagsivzorem na poticenie R w tablicy 36 podaje siwartas¢ parametru U dla
poszczegodlnych wak przekroczenia odchytek,

z - przekroczenie wielkoi odchytki p o warté¢ dopuszczalnej odchyiki bez paten (T) podanej w tablicy
27, w zakresie zawabm ziaren przechodzych przez sito o boku oczka D/2 mm lub sito
charakterystyczne mm dla waxtosredniej, obliczona z doktadéoa do 0,1% nagpujaco:

z=p-T
gdzie: T - dopuszczalna wielkdodchyiki bez poticen podana w tabeli 27.

6.4.2.7.2.5 Obliczanie kwot pogicen za niewldciwg ilos¢ kruszywa przechodzego przez sito o wymiarze

oczek D mm

Wielkos¢ odchyiki w zakresie zawara ziaren przechodzych przez sito o wymiarze boku oczka D mm dla

wartasci sredniej naley obliczy¢ z doktadnécia do 0,1% naspujaco:

Pa = |28 — Z1|

gdzie:

Zg - srednia zawart@& ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka D mm z batkboratoryjnych
grednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej droép danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadioty do 0,1%,

Zt - zawart®c¢ ziaren przechodeych przez sito o wymiarze oczka D mm podana w hiadspu.

Kwote potrcen nalezy obliczye wedtug nasipujacego wzoru:
Pi=0,1xUxKxF

gdzie:

Pq - potrgcenie [PLN],
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K - cena jednostkowa [PLN/m2 ] lub [PLN/],

F - powierzchnia ob}a sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdanateriatu [t],

U - wspétczynnik wyraony w funkcji wielkaci parametru d i obliczony z doktadiuiy do 0,001 wedtug
wzoru podanego w pkt. 6.4.2.7.2.1 — w migjgarametru w natg wstawi parametr d. W celu
utatwienia postugiwania¢sivzorem na poticenie R, w tablicy 36 podaje siwartags¢ parametru U dla
poszczegodlnych watid przekroczenia odchytek,

d - przekroczenie wiellégi odchytki py 0 wartéé dopuszczalnej odchyitki bez paden (T) podanej w tabeli
28, w zakresie zawaft ziaren przechodeych przez sito o boku oczka D mm dla wéetagsredniej,

obliczona z doktadrigia do 0,1% nagpujaco:

d=ad--T
gdzie:
T - dopuszczalna wielké odchyiki bez poticen podana w tabeli 28.

6.4.2.7.2.60stateczna kwota patren za niewtdciwe uziarnienie MMA

Ostateczna warf6 potrgcen za niewtdciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiagied sumie poticen

obliczonych dla wartei sredniej w zakresie ziaren przechaedych przez sito o danym wymiarze oczka, tj.:
P=R+R+R+P+FR

6.4.2.7.3Poticenia za niewkxiwg grubaé warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralsiaéowych

Wartas¢ srednia ze wszystkich pomiarow grufico danej warstwy lub pakietu warstw powinnacbywna
badz wicksza w stosunku do grufim przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchniy(@> k).

Dopuszcza sizawyzeniesredniej grubéci danej warstwy lulsredniej grubéci pakietu warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych pod warunkiem, ze zostaspelnione wymagania w zakresie odchylek
dopuszczalnych dla ¢gdnych wysokéciowych.

Potrcenia naliczaneagswytacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikagych s¢ do potacen wg tablicy 29
(tj. dla zantonych grubéci — wartg¢ odchyiki pw>0).

Za przekroczenie w dot projektowanej grétiovarstwyscieralnej w zakresie 6 + 10 % wg tablicy 29 ngle
nalicz& potowe potracenia (0,5 Ry).

Potrgcenie za niewkxiwa grubgé danej warstwy lub pakietu warstw jest suma quatt obliczonych dla
pojedynczych pomiarow.

Wartas¢ odchyiki pw w zakresie grubiwi danej warstwy lub pakietu warstw dla pojedyneazpgmiaru,
nalezy obliczy¢ z doktadnécia do 1% nasfujaco:
Pow = ((dk — cb) / d)x 100
gdzie:
dk - gruba¢ danej warstwy lub pakietu warstw prayg w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dr - grubc¢ danej warstwy lub pakietu warstw otrzymana w wynilojedynczego pomiaru.

Potrcenie oblicza siwedtug wzoru:
Pow = (pgw/100) x 3,75 x K x F
gdzie:
Pyw - potracenie [PLN],
pgw - Warta¢ odchyiki, przekroczenia w dot od grudooprzyjetej w konstrukcji nawierzchni [%],
K - cena jednostkowa [PLN/m2]
F - powierzchnia obja sprawdzeniem [m2].
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Wieksze grubéci wbudowywania poszczegélnych warstw nawierzchgnikaja w pierwszym rzdzie z
powodu jaki stwarza konieczfio wyréwnania zarionej grubdci warstwy lezgcej ponkej, przy
wykonywaniu warstwy gornej wedtug zapisow umownych.

Zamawiajicy nie rekompensuje zekszonej grubgci warstwy scieralnej. Obowizuje to rownie, w
przypadku kiedy zostaje utona tylko jedna warstwa. Mniejsze grgbo utozonych warstw
nieuwzgbdniane (tj. potscenia nie bda dokonywane), o ile zostamwyrownane poprzez dodatkowe grébio
wyzej lezacych warstw.

6.4.2.7.4Potrcenia za wskanik zag:szczenia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
Potrcenia naliczaneaswytacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikagych s¢ do potgcen wg tabeli 30.
Potrcenie za niewkxiwe zagszczenie warstwy jest suma pei obliczonych dla pojedynczych wynikow.
Wielkos¢ réznicy w zakresie wskanika zagszczenia p dla pojedynczego wyniku, nale obliczy¢ z
doktadndcia do 0,1% naspujaco:
Pe = [Py = Pl

gdzie:
Pe - zagszczenie warstwy w pojedynczej probce otrzymanadablaboratoryjnych,
pw - dolna granica wymaganego zagczenia warstwy z okilenego typu mieszanki.
Kwote potrgcen nalezy obliczye nastpujaco:

P = ((p?/100) x 6 x K x F
gdzie:
P - potgcenie [PLN],
pc - wielkosé roznicy w zakresie wskanika zagszczenia dla pojedynczego wyniku [%],
K - cena jednostkowa [PLN/m2 ],
F - powierzchnia obja sprawdzeniem [m2 ].

6.4.3.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Upowaniony Przedstawiciel Zamawiggego i Wykonawca decydujvspélnie o miejscach
pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéwsiowych ocenianego odcinka budowyzdikeodcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien bymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw e¢gciowych.
6.4.4.Badania arbitrzowe
Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istniejizasadnione gtpliwosci ze
strony Upowanionego Przedstawiciela Zamawieggo lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych hjada
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolng sadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jdkoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igkfadnikoéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetniigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltgpedaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy
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Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzeraaa
kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zaajgyi
decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiajcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpuijacy:
- badania materiatbw wsadowych do miekizanineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetcra
i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawart& lepiszcza,
- temperatura gknienia odzyskanego lepiszcza,
- @stas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczasaoia préby do bada
- pomiar temperatury mieszanki minerahstaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszarnkemlno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- grubé&¢ warstwy lub ild¢ zuzytego materiatu,
- rowné¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawart& wolnych przestrzeni,
- zhcza technologiczne,
- szerok& warstwy,
- rzdne wysokéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- widciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralne;.

6.5.1.Badanie materiatbw wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nate oceni@ na podstawie badgpobranych probek w miejscu
produkciji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-astedto za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postuwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobrd i zbadd srednie prébki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu poagj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnvgymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préble sredni sktadajca sk z 3 prébek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
préble czcsciows nalery podda badaniom. Ponadto nale zbadé kolejna préble, jezeli wyglad zewretrzny
(jednolitcs¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatbw termoplastycznych aalgobra probkisrednie sktadajce s¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czsciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto najepobra i
zbadd kolejmg proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitéé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayeno
budzic obawy.

Materialy do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.6.
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6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenia na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowgnie warstwy asfaltowej). Wigtkowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawigego mog postrzyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] pod&jevartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uweiiia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadido
metod bada oraz odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nadg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pa#)j chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recdbiegé od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek wedtug purikeli1.2.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltouie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w punkci
6.4.1.1 Do wynikéw bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

6.5.2.3. Temperatura pkinienia i nawrot spizysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [2dinperatura mknienia lepiszcza
odzyskanego, nie nie by wigksza nk maksymalna wartdé temperatury negknienia, o wgcej niz
dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metedRTFOT podany w normie (przyktadowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

6.5.2.4. (§stas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramejeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z naadbni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10.

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robét; nie powinna fmwiejsza ni
podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqegjczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dujagej st w zasobniku raxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nadesprawdzé temperatuy mieszanki za stolem rédelacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiddezeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegocgagzenia,
to naley wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpagzproces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztaduddé zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagtgm z uwzgldnieniem uziarnienia, jednoroditd
mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni

Zagzszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni nie m@ przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w punkt&ch.2.2i 6.4.2.3.
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Wskaznik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbbek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grub&é dla poszczegolnych warstw asfaltowych anania grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna b§ zgodna z grubimia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Dopuszczalne
odchyiki naley przyja¢ wedtug punkti6.4.2.1.

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&ekij, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej
dwuipdtkrotnie weksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @5xD).

Zwigkszone grubgi poszczegolnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow niej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni aaleada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg + 0,5%.

6.5.4.4. Rown& podtwna i poprzeczna
Rowna¢ podtuzng i poprzeczn nalezy ocent wedtug punktu6.4.2.5

6.5.4.5. Zycza technologiczne
Ztgcza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyne i zwhzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzelaj jezdni powinna biyyzgodna z dokumentagj
projektows, z tolerangg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szegokearstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej kravedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rgzdne wysokséciowe

Rzgedne wysokséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpadtuznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczaltolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@inno r@ni¢ sie od dokumentacji projektowej
0 wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanize jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Izynier i Wykonawca decydaijwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgtiniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ¢gciowych.

Koszty badekontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbittawe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabhpd

Badania arbitzawe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano W B$€0.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w £500.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie poziho
- dostarczenie materiatow i sgitz,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinkalprégo,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowejgp transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycigrtpasfaltovg krawedzi urzdzeir obeych i krawznikow,
— roziaenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badeavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spetu.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oflanych niniejsz SST obejmuje:
-  roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, aleprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzygee, ktére g niezlkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaneo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltovy
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaa&ne z badaniami materiatdw wgstijacych w
niniejszej SST)

3.
4.
5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.

30.

31.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

Metody badania cementu €$¢2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych $eiaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dmtavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskanika ptaskaéci

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych dmbaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych sataosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych seidaosci kruszyw — Cgé¢ 9: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w reigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyhéciwosci kruszyw — Cgs¢ 2: Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego;szagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznywefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldc kamienia

Badania wgtdwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczne] megtod
gotowania

Badania wgtdwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G#¢ 6: Mrozoodporné w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgknienia — Metoda
Piercien i Kula

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalici

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamlivwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepksri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie lepkici dynamicznej metad
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@rzanie zawartoi parafiny — Cgzs¢ 1:
Metoda destylaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie odpordoi na starzenie pod
wpltywem ciepta i powietrza — € 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.
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PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

Mieszanki

mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki

mineralno-asfaltowe -etddly badd mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki
asfaltowych

mineralno-asfaltowe —etddy badA mieszanek mineralno-
na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej prébek

mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatk wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peary
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci probek asfaltowych
na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 26: Sztywnéc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubd nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza metad
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 41: Odporné na plyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na garco - Czs¢ 43: Odpornéc na paliwo
Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyptywu lepiaomierzem
wyptywowym - Czs¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa

do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzch przeznaczonych do

ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltoweyidgania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltow#&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowd@/ymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa kontrola

produkgciji

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetatgich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie stabiln@i podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i

lepiszcza asfaltowe — &zanie wigciwosci mechanicznych
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59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.
69.

70.

71.

72.
73.

74,

75.
76.

77.

78.

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&ths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgitionowych emulsji
asfaltowych. Zajcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe asddy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - CG&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagsfaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza #sfae — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagfaltow modyfikowanych
polimerami. Zadcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

Wypeltniacze szczelin i zalewygdme — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ésatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin naggwr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia penetracji
stazka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 3: Metoda badania okila@jaca penetragji
odprzenie spgzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin nagmw -- Cz$¢ 5: Metody badéa do oznaczania odporfm
na sptywanie

Zalewy szczelin nagmy -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

Zalewy szczelin nagpar -- Czs¢ 13: Metoda badania stgca do okrélenia
wydtuzenia niecigtego (préba przyczepia)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitunbahnen (Badaniesta bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @E®rganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartsi wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltoweOdzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- && 1: Odzyskiwanie metad
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltoweDdzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- & 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metagodparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordakniowych utrwal# na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.gZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wém@ 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WA824 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaznik do Zargdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
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Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieytiefjo zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

81.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WPRQ16 — cz$¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.a@alik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 majall6 roku zmieniacego zargdzenie w sprawie
stosowania wymaga technicznych na drogach krajowych dogmzrh mieszanek mineralno-
asfaltowych.

82.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych. Zajcznik do Zargdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostraghia 16 czerwca 2014 r.

83. Zalacznik do zarzdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyétuiostrad z dnia 30 marca
2017 r. — Instrukcja DP-T 14 — Ocena j&ina drogach krajowych — Czel — Roboty Drogowe

10.4. Inne dokumenty

84.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst
Dz.U. z 2016, poz. 124)

85.Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pn. zm.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05b (CPV 45233000-9) NAWIERZCHNIA Z BETONUASFALTOWEGO — WARSTWA
WIAZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem warstwy awgcej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosaest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegdélnionyelp. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dogyprowadzenia robot zagzanych zorzebudowa drogi
gminnej nr 105992L w m. Piotrawin (dziatka Nr ewid.83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatka Nr ewid. 310) z
obustronnym wiaczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wygta (dziatka Nr ewid. 246 w
obrebie Nr 16 Piotrawin) i obejmup:

- Wykonanie warstwy wizacej z betonu asfaltowego AC11W 50/70 jak dla KRdbgs¢ warstwy po
zagszczeniu 4 cm (jezdnia drogi gminnej - odcinek ezdnie drég wewgtrznych, jezdnie drég
bocznych gminnych, zjazdy bitumiczne),

- Wykonanie warstwy wyrownawczej z betonu asfaltoweg©llW 50/70 jak dla KR1, gruké
warstwy po zagszczeniu 4 cm (Il warstwa wyrdwnawcza na poszetzeadcinek [),

- Wyrownanie podbudowy betonem asfaltowym typu AC15%/70 jak dla KR1srednia grubé&t
wyréwnania 5 cm (jezdnia drogi gminnej - odcinek I)

- Wyréwnanie podbudowy betonem asfaltowym typu AC1PW/70 jak dla KR1srednia grubéé
wyréwnania 6 cm (zjazdy bitumiczne).

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja skladaga sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni guzy warstvg scieralry a podbudow.

Warstwa wyréwnawcza— warstwa o zmiennej grubm, utozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do idoia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywaziarnieniu eigtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

Uziarnienie — skltad ziarnowy kruszywa, wytany w procentach masy ziaren przechggzh przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcazenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poakath i pétsztywnych” GDDKIA [84].

Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: 2 mm, ktorego wiksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.
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Wypeltniacz — kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
kruszywo, ktére sklada eiz wypetlniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tliewapnia. Wypelniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyykodany oddzielnie).

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokntowanej jakéci jako materiat
skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wgtgich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyciptgt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lgdzej nadwyka produkciji.

Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie dskdaozgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pofaczenia technologiczne- polgczenia ranych warstw ze sapub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie niedulacych pohczeniem mgdzywarstwowym

Ztacza podiwne i poprzeczne- polczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

Spoiny — pohczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

Pozostate okiéenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy g#gcej i wyrownawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bituen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okgeaniu wielkasci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceremo
jej nie okrglac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobgmeiny),
MOP - miejsce obstugi podiaych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojhepkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puddesr SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawinzynierowi dokumenty potwierdzgie przydatn& wszystkich
materiatdbw stosowanych do wykonania warstw asfattbw W przypadku zmiany rodzaju i weawosci
materiatdbw nalgy ponownie wykazaich przydatné do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaenpochodz z kilku wytworni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatdw (0 us&l@rzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie

typu.
2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wigzacej i wyrownawczej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowlegwarstwy wizacej i wyréwnawczej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Materialy do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

: Kategoria ruchu

Materiat KR1
Mieszanka mineralno- 11 16
asfaltowa o wymiarze D, [mm
Granulat asfaltowy o wymiarzg 16 22,4
U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 36 @ST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Naley stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23.

Opracz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 fa stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

Lp. Wiasciwosci Jednostka gﬂaﬁgg; R0d§8;7a05 falt
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 [ Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
[20]
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 46+54
[21]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej ng [69]
4 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99
czalnych, nie mniej ui [24]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytgk
lub przyrost), % m/m PNEN 12607- 0,5
SO [29]
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzenmiu, % PN-EN 1426 50
nie mniej nk [20]
7 | Temperatura mknienia po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej ni [21]
8 | Wzrost temp. meknienia po °C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wicej niz [21]
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famlingei Fraassa °C PN-EN 12593 -8
nie wiecej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN Brak wymaga
12591[23]
11 | Lepkas¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN Brak wymaga
12596[27]
12 | Lepkas¢ kinematyczna w 135°C mma2/s PN-EN Brak wymaga
12595[26]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§s@a w zbiornikach, wykluczarych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienchigolowany termicznie, posiad@automatyczny system
grzewczy z tolerangjt 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

147
D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego -stmar wizzgca i wyrdwnawcza



Przebudowa drogi gminnej nr 1059921 w m. Piotrawirigtka Nr ewid. 83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatkagMrd. 310) z
obustronnym wiczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wydddeatka Nr ewid. 246 w obbie Nr 16 Piotrawin)

Temperatura lepiszcza asfaltowego wrniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekaacz
w okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, pontszych wartéci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C.

W celu ograniczenia ikei emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania
sktadnikow i poprawienia urabialégi mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy vdizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego mglstosowd kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmeci kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo dratalezy stosowé mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego (dla KR1 dopuszcza siosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszralanego
nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to najerzyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajr8f/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [8] podane w tablicach porsj.

a) Kruszywo grube do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinndripé
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wdeiwosci kruszywa grubego do warstwyaagcej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1[6

K SR . Gc85/20
ategoria nie misza nk:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia rie g25’15
. R 20/15
wieksze nk wedtug kategorii: G
20/17,5
3 Zawarté¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 )

[6]; kategoria nie wysza n:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 93313
[7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8]} FlsslubSks
kategoria nie wisza ni:

5 Procentowa zawarié ziaren o0
powierzchni przekruszonej i tamanej(w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 938- ~ ~dekarowana
5 [9]; kategoria nie sza nk:
6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnian|e
wedlug normy PN-EN 1097-2[13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wgza ni:
Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 109746 deklarowana

LAso

! [16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producentg
8 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-¢ deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producentg

9 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367
1 [18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 F2
lub 8/16; kategoria nie wgza ni:
10 .Zgorzel sloneczna” bazaltu wedilg
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBa
kategoria:
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [b]przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategotjia

mepc 0,1
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nie wyzsza ng:
13 | Rozpad krzemianowyzuzla wielko-
piecowego chiodzonego powietrzgm w(;j/magzr)a
wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornac
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-
piecowego chiodzonego powietrzgm w()j/magzr)a
wediug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: odpornac
15 | Stala¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 174411 V35
[22], p. 19.3; kategoria nie wgza ng:

b) kruszywo nietamane drobne lub @gtym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrOwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spethimymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do

warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalanosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1
1 tJmarmgn.le wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagaha G:85 lub G.85
ategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze nk GreNR

wedtug kategorii:
3 Zawarté¢ pytldw wedlug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wysza ni: fs
4 Jaka¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MBL10

nie wyzsza n: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN E

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsia ni: ceDeklarowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.|7, dek d

8 1ub 9: eklarowana przez producenta
7 Nashkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. |7, dek d

8 1ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie #gga nk:

mLPCO,1

c) kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrébwnawczej z

betonu asfaltowego powinno spethimymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do

warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalsaosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1
1 tJmarmgn.le wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagaha G:85 lub G.85
ategoria:
2 | Tolerancja u2|a_L_r.n|en|a; odchylenie nieclksze ni GreNR
wedtug kategorii:
3 | Zawarta¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategorja
nie wyzsza ni: fo
4 Jgko’;é pyléw‘ wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategona MB:10
nie wyzsza ng:
5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- «sEekla-rowana
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6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsa ni:

6 | Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.|7

8 lub 9: " deklarowana przez producentd

=

7 | Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,|8
lub 9

=

deklarowana przez producentg

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie #sya ni: Mec0,1

d) do warstwy wizacej z betonu asfaltowego, w zatesci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalanosci
Wihasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1
o zgodnie z tablig 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jgkcﬁc’ pytdbw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MB:10
nie wyzsza ng:
Za\{vartd;c".wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nje 1 % (m/m)
wyzsza nk:
Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym
wypeiniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymaggna V2815
kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wedlug PN-EN
13179-1 [56], wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalnig w wodzie wedlug PN-EN 174411 WS,
[22], kategoria nie wysza ni: 0
Zawartea¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezgka nk: 70
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagaha KiDeklarowana
kategoria:
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowapyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymak dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypeftia wapiennego powinnaditgk dobrana, aby
kategoria zawartei CaCQ w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego ni@ lmytsza ni CCro.

Sktadowanie kruszywa powinnazsadbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjaelra powinno giodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemmego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoganieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rigleobr& i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wakoprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita
€0 hajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
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Granulat asfaltowy powinien spetbiwymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wizaca

Zawartg¢ mineratdw obcych Kategoria FMo1

Wiasciwosci  lepiszczal PIK | Kategoria %

odzyskanego w grandy Wartcs¢ srednia temperatury rknienia nie mee by
lacie asfaltowyrfi wyzsza nk 70°C. Pojedyncze walo temperatury
micknienia nie mog przekracza77°C

Pen. | Kategoria s

Wartas¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze warkei penetracji nie maghby¢é mniejsze ni
10 x 0,1 mm

Jednorodn& W tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w desnnel asfaltowym wystarcza oznaczepie
temperatury miknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nglelykona oznaczenie
penetracji. Oceny wkgiwosci lepiszcza naley dokond wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-
8 [53]

Zawartag¢ materialdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezag PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetni@awymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Zawart& materialtdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Y6(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PMujo,1
<5 <0,1 PMsyo,1
>5 >0,1 PMuec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4tmy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyenmae by wigckszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchogeej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@netpdanego
asfaltu naley, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], za£nik a, pkt A.3, stosowanastpujace rownanie:
Teikmix= o - Trike +0 + Tpikz
w ktérym:
Trikmix — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatioowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Teriki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjogeC],
Trika — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulasteego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgyceniana na podstawie rogsi procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywebdego oraz pytdow, zawasm lepiszcza oraz rozgiu
wynikéw pomiaréw temperatury gknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej waetgednorodnéci rozstpu wynikdéw bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza
sie, dziehc mag materiatu wy§ciowego podanego w tonach [t], zagdlajac w gée do petnej liczby.

Wymagania dotycgce dopuszczalnego rogpt wynikow bada granulatu asfaltowego podano w
tablicy 9.
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Tablica 9. Dopuszczalny rozgtwynikéw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikow
bada (T..;) partii granulatu
Wiasciwos¢ asfaltowego do zastosowania v
mieszance mineralno-asfaltowe]

przeznaczonej do warstwy

wigzacej
Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [%o(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu po#éj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu povegj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wiéciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinigteklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenianoigma udokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,
— typ lepiszczasrednp zawartdc¢ lepiszcza srednia temperatgmicknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalg wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmgmagania okrdone dla kruszywa
w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza gideklarowanie wisciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wéziej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy me by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli
spetnione g wymagania dotyege kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojdodatkiem.
Wytwodrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinpetsiac warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkigszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazggego podgrzewania kruszywa, zgodnie z taldliz Jeeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to naletemperatuy kruszywa jeszcze podsieo koreke z tablicy 11.

Tablica 10. Temperatura kruszywa w zal&ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c

el I L LT

Temperaiura misszank minaralno-asfaiiows)

ol b e, s s

150 175 200 215 250 275 300
Wymagana temperatura Kruszywa [*C]

152
D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego -stmar wiyzgca i wyréwnawcza



Przebudowa drogi gminnej nr 105992L w m. Piotrawirigtka Nr ewid. 83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatkaeMrnid. 310) z
obustronnym wiczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wydddetka Nr ewid. 246 w obbie Nr 16 Piotrawin)

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygosveemperatug produkciji mma zgodnie
z tablig 11 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusaezahjwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 11. Korekta temperatury produkcji w zalgci od wilgotndgci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowegq .

M([%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazapdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgkdu na duae ilosci
pary wodnej powstagej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnbé&z ws¢pnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej ndspmwvie wykazania spetnienia wymagsodanych
powyzej oraz spetniania wéaiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego niearabnia¢ wkasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszczaa si
stosowanigrodkow obnkajacych lepkdé asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia poken technologicznych (tj. 2bzy podhiénych i poprzecznych) z tego samego
materiatlu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub
pofgczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley
stosowa elastyczne tany bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasaddgstawionych w tablicy 12 i 13
oraz spetniajce wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 14 do 16. et na elastyczne
tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyc@mi@owinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 12. Materialy do #tzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metedgorace przy

zimnym”
Ztgcze podiane Ztgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiaty Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wizaca | KR 1 Pasty asfaltowe | KR 1 Pasty asfaltowe
lub elastyczne lub  elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne

Tablica 13. Materialy do spoin auizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wizaca KR 1 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany bitumiczne
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Tablica 14. Wymagania wobedita bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy opIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C
migknienia PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spezyste| PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnai¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tamy o Bez g:knigcia
diugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mn?
przyczepnéci tasmy | 13 [75])
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda& wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C
przyczepnéci tasmy | 13 [75])
po starzeniu
termicznym

Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornd¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartdg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BB74-1[79] lub PN-EN 13074

2[80]

Temperatura ngknienia PiK |

PN-EN 1427[21] |

>70°C

Tablica 16. Wymagania wobec past asfaltowych nacgona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturge
lejnosci

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja stixiem w 25°C, 5
5,150 g

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnaic)

Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci), po 5 h, -10°C <0,75 N/mmi

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zjczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubdmiwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zajcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spasrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zaizniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowd emulsje oznaczone kodem ZM.
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Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbisktadowania opisano w OST
D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe]

Moga by¢ stosowane dodatki stabiliage lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wawosci
dodatkéw powinny b deklarowane. Nakgy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtrio

Ustalenie przydatrigi powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentdw:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzcmypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatim. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca st stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveflka obntajacego temperatamprodukcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] pmoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zajcznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert gtalony na podstawie badprobek
wykonanych zgodnie z nognPN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami pogzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 17.

Probki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i
zawartdci asfaltu Buin i temperatur zaggzczania prébek.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej arawartd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrébwnawczej, dla ruchu —KR1

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACl11W
KR1
Wymiar sita #, od do
[mm]
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawarta¢ Bmina,s
lepiszcza,
minimum)
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatwonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmlezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstasc¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan
g =50
wartasé nalery pomnayé przez wspétczynnil® wedtug réwnania: £a

2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrbwnawczej

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaeastablicy 18.
Tablica 18. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej, dla ruchu KR1
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Warunki
Wiasciwos¢ zag;;zl\(l:_zslgla W9|' Metoda i warunki badania| AC11W
13108-20 [54]
Zawarté¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vhin 3,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37] VFBmin 65
wypetnione 2x50 uderze ' VFBrax 80
lepiszczem p.5 -
Zawartg¢  wolnych I
. _C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], A
przestrzeni w mieszan-, =" 4o e P [37] VMAmin 14
ce mineralnej P.
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zamreania, ITSRo
badanie w 25°@

3 yjednolicon procedu¢ badania odporrsci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82].
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne"dii] 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zal&ci od potrzeb, powinien wykazaic mozliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkKeo mieszaniu cyklicznym lub ggitym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikébwzaachowanie
wihasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanknemalno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwadrnia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materigi@wé@nych etapach przygotowywania
materiatoéw, jak i na wygiu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolumgntermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnag [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatdw

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [86], wprowadzagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowygh samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fagewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, im@j acych roztadunek pneumatyczny.

156
D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego -stmar wiyzgca i wyréwnawcza



Przebudowa drogi gminnej nr 105992L w m. Piotrawirigtka Nr ewid. 83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatkaeMrnid. 310) z
obustronnym wiczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wydddetka Nr ewid. 246 w obbie Nr 16 Piotrawin)

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu
z uwzgkdnieniem zaledeproducenta. Opakowanie powinnaitaabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nm@ by¢ transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nietls powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakoviaz
metali lekkich (mae zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadidem mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgankprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.ddigyczy to przypadkowaycia dodatkéw
obnizajacych temperatyrprodukcji i wbudowania, lepiszczy zawiegeych takiesrodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w olioinej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalgy kierowa sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez produgéentychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwiknia
tych powierzchni mzna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszagk
Zabrania g skrapiania skrayolejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podarS& D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygbieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badaboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinienelac:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minerglne
—  punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wi&ciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
wyniki bada dotyczcych fizycznych wiaciwosci kruszywa,
temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.
W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych nalgy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zatesci stosowanego asfaltu:

35/50i 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna dyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaataeanych przez lryniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywngodbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakiku wytwérni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatedjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwanigtaymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratasha prawidtowych i w petni reprezentatywnych prédikanateriatéw, ktéredulg
stosowane do wykonania robét. Powinienzéakapewni, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki
spetniaty wymagania dotygee cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypaadku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydujewykona dodatkowo niezalee badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiamiyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankmineralno-asfaltownalezy wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn igazean
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praegchowywania gotowej mieszanki)zymier
dopuci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny
z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki minecasisfaltowej w otaczarkach, w tym takwstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeq@bocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny &pkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe najgrzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadduig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (oalyon) nie mae przekraczawartasci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetetyskata temperatgir
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpegi w tablicy 19. W tej
tablicy najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteitbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow raieki mineralno-asfaltowej powinny zapewnbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikupce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdiy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania pognriapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wypaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaico nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszczagsidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie ddpié¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalg wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwghiac mazliwosci wytwérni (Sposob podgrzewania
silosbw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji)anunki atmosferyczne oraz czas transportu na beidow

5.4. Przygotowanie podiga

Podige (podbudowa lub stara warstw@eralna) pod warstywiazaca lub wyrbwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rzgdne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczagcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie pzalioaley usuryé.
Podtge pod warstw scieralrg powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 20. Jeeli
nierdwnaci poprzeczneagwicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyrownapodtaze poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 20. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw wigzacg i wyrbwnawca
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Dopuszczalne wartoi
Klasa drogi Element nawierzchni odchyle rownasci podhuney i
poprzecznej pod warstw
Wigzaca | wyrownawca [mm]
D, zjazdy Wszystkie pasy ruchu 15

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwy wazacej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podta taty z materiatlu 0 mniejszej sztywad (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuré, a powstate w ten sposob ubytki wypétniateriatlem o wiiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pokenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podionalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68)@innymi materialami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtzu wykazugcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecacsstosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lubr@pat technicznych lub podte naley wymieni.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przypteniem do produkciji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdegnie zgodnii whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowang po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinng pyzeprowadzona na kadej wytworni.

Nie dopuszczacsbceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagaliw g segregaej kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakiegdda stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigiibove poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powingy bgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez
Wykonawe i zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawsei@sfaltu w mieszance okite
sie wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wie s¢ poprzez analigzsitowg
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameralnej i zawartei asfaltu zaleca si
pobra probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchanvigrodukcji. Tolerancje zawas sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzdem sktadu zaprojektowanego, powinny lzgwarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszankwyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki nakly zgromadz w silosie lub
zatadow& na samochdéd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#resiong
w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéwninier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezipniera wynikow bada probek z prébnego zarobu stanowi podstdw
wykonania przez Wykonaw®dcinka prébnego. Za zgpthzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Kihgrzypadku zalecaepobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do bafiaza ro%cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny
€O najmniej na trzy dni przed rozpeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegsagzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grébavarstwy,
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—  okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz spyti, jaki stosowany dazie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien dylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 f a dtugs¢ co najmniej 50 m i powinny léytak
dobrane, aby na jego podstawieAiiwa byta ocena prawidtowsai wbudowania i zagszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubai¢ uktadane] warstwy powinna bygodna z grubiwia podama w dokumentacji projektowej.
llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego poaviy uzgodniona z liynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naygpobra minimum w dwdéch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglinzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olfych danym kontraktem.

Wykonawca e przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przeziiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trw&tonawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podteze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody nadzy warstwami.

Warunki wykonania pg#zenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiewistaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltaweepktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowa zasadg mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipoétkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji prajake] jest zbyt gruba, aby mea byto j
roztozy¢ i zagscic w pojedynczej operacii, to warstwa tazest sktada& z dwoch warstw technologicznych,
z ktorych kada zostaje roztmna i zagszczona w odibnej operaciji. Naley zapewnt petne padczenie
migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltoagfaltowej powinien b zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowakgzy tak zaplanowg aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jeda rozkladarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgeiem), a w przypadku przebudow i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyreyaizaicia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchniktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnycayazliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzyma

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyébetonu asfaltowego, gdy na poglidworzy s¢ zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wgti doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 21.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzalicobramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibhpéamierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przysieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania wesich
réwnomiernie roztgonych w planowanym czasie realizacji dziennej dtkiaboczej. Nie dopuszczeesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni ngledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odpornid na dziatanie wody i mrozu. Zai w wyjatkowym
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przypadku zachodzi koniecz§topozostawienia na zignwarstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to natg jg
powierzchniowo uszczeléiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniady, mrozu i ewentualnie
srodkow odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralsfaltowych z dodatkiem oliaijacym temperatur
mieszania i wbudowania, naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na Wgsa 2 m podczas wykonywania warstwygagcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wizaca i wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powingéwbudowywana rozktadagkwvyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacp projektova,
elementy wibrujce do wsfpnego zagszczenia, urdzenia do podgrzewania elementdéw roboczych
rozktadarki. W miejscach niedegnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Warstwy watowane powinnybydwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieygcej skuteczn& zag;szczania, potwierdzama
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltoweglety stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkvyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektowy.
W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Grubé&t wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Pojczenia technologiczne

Polyczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  zlacza podtane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniaezky-wymagania ogolne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii prostej.

Ztgcza podiunego nie mena umiejscawi@w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podtine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych aalerzesuwa wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznynosdigezdni. Zycza poprzeczne guzy dziatkami
roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw tecbgimiznych nalgy przesugé¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podimym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzghtiiogows powinno by wykonane w strefie ptyty
przegciowej. Pohczenie warstwicieralnej i wizagcej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzecznei¢zonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite
pita.

Ztgcza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegaeych warstw powinny byw
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywaaizza podtinego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa s¢ przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wsiepnego
zag;szczania degkrozktadarek musizby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna
zapewné prawidtowe i szczelne pgdzenia uktadanych paséw warstwy technologiczneyuivek ten mena
zapewnt przez zminimalizowanie odledici miedzy rozkladarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi
pasami nie byla wksza nk dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejea rozkltadarka nadktadata mieszank
na pierwszy pas.
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Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblzonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyné od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzczg pas w kierunku
zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow doazzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow koniecznevyg&bnywanie nawierzchni w odgtach
czasowych. Krawdz zlagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmeiec wyprofilowars krawedz
rownomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskaina
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwyii lezacej). Skos wykonany ,na
goraca”, powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ryxchy zastosowaniu rolki
dociskowej lub nga talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalezy uzyska go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed aemiem
sasiedniego pasa eapowierzchng styku naley pokry tasma przylepm lub past w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zakladem 2-3 cm ligzod gérnej krawdzi zlacza,
zachodzcym na pas wykonany wcage).

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaaczenie dziatki roboczej natg wykona w sposéb i przy pomocy wdzer zapewniacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzig poprzeczn zlgcza.

Ztgcza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnyarstw
technologicznych naky przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pagilym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ tasmy w zlczach powinna wyno&il0O mm.

Krawedz boczna zicza podhanego powinna byyuformowana za pomaaolki dociskowej lub
poprzez obeicie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposob i za
pomog urzadzer umazliwiajagcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejonadulzie tama, powinny by czyste i suche. Przed
przyklejeniem témy w metodzie ,gagce przy zimnym?”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubai,
nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywstepnie przyklejona do zimnej kradzi zlgcza pokrywaic 2/3
wysokdaici warstwy liczc od gornej powierzchni..

5.9.1.6 Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kraedzi bocznych jak w przypadku stosowanigneabitumicznych.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjeggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nt (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach niegbosich.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczen warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lula j
ograniczagcymi.

Spoiny naley wykonywa® z materiatdw termoplastycznych (gay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie wiacej powinna wynosinie
mniej niz 15 mm.
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Pasta powinna lgynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjeggzprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/m (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cr).

5.10. Krawedzie

Krawedzie zewgtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnt przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:
- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/mi

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewretrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 1402X3[Gasfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tedmyich. Uszczelnienie krayzi zewrtrznej naley
wykona: goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno ldynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegly zabrudzeniu.
Nize] potazona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keghei kolejnych warstw, jgeli warstwy byty ulaone
jedna po drugiej, a kraaglzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potazona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng¢ odsadzki danej warstwy najeuszczelni na
szerokdci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakdrobo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoli¢’pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@ materiatdw

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakigfnu® znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaoip
deklaract zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtyy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatow budowlanych nadg ponownie wykazaich
przydatné¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badéykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym 2ynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[54] zahcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wpazlku zaistnienia podanych pagji sytuacii
wymagajcych powtdrzenia badania typu ngige ponownie wykon&i przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogélne:
— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat wydania,
— nazwe wytworni produkugcej mieszani mineralno —asfaltogy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jeskibrowana zgodnig,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metearinkéw badania poszczegoélnych
wiasciwosci,
b) informacje o skladnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrodto i rodzaj,
dodatki:zrédto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.
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Tablica 22. Rodzaj i liczba baglaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wihasciwos¢ Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcg
(PN-EN 13043 [50]) | Gestai¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcg
Lepiszcze Penetracja lub tenl-PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], | peratura mgknienia PN-EN 1427 [21]

PN-EN13924-2 [65], | Nawrdt spezysty’ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) | Gestai¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lul 1
odzyskanego lepiszczaPN-EN 12697-4 [34] orar
PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lul 1
migknienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [34] orar
PN-EN 1427 [21]
gestasc PN-EN 12697-5 [35] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyotentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.

c)

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jwgiowy skiad
(w wypadku walidacji produkciji),

wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.

Tablica 23. Rodzaj i liczba baglaieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba bada
e . PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obovazkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzenigtznie z PN-EN 12697-8 [37]
VFB i VMA przy wymaganej zawarfgi | Ggstas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Ma<7% | 12697-6 [36], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo 1
suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35]
metoda A, w wodzie
Wl’az|!WOSC na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpo'rneic - ha paliwo (powdzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odporng¢ na srodki  odladzajce PN-EN 12697-41 [47] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpadizeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtorzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,
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— zmiany zi@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowan®N-EN 13043 [50], jednej z ngpujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odpor§w na rozdrabnianie, odpor§m
nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstaici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nd,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeetw,
wypadku, gdy nagpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltovignieja uzasadnione przestanke
dana whaciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuagjes wymaganej kategorii wieiwosci,
to nie jest konieczne badanie tej $adimvosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzigkie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenia na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZwowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tastaj.

W zakresie dopuszczalnych odchytek sktadu i sposgfkonania warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz sposobu naliczania po#fi nalezy postugiwa sie Instrukcp DP-T14 [83].
6.4.1.1.0dchytki w zakresie zawaroi lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

Odchyika w zakresie zawaktm lepiszcza jest to ward bezwzgédna r@nicy pomedzy procentowy
zawartdcia lepiszcza rozpuszczalnego uzyskarbada laboratoryjnych a procentavzawartdcia lepiszcza
rozpuszczalnego podaw badaniu typu.

Jaka¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej palecent na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartai sredniej §rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z
calej drogi dla danego badania typu i danej warstsfgltowej) z doktadrioig do 0,01 %,

- wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (pki) z doktadnécia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria naky stosowa jednoczénie (oba podlegajocenie jakéci MMA).

Tablica 20. Zbiorcza tabela granic dla ktorych lass& potrmcenia oraz warunek odporod na koleinowanie
dla wartdci sredniej policzonej z doktadsoia do 0,01 %.

Granice dla ktérych ustalaggdotracenia oraz
warunek odporrgei na koleinowanie; %
AC
KR1

Oceniany parametr

Zawarte¢ lepiszcza rozpuszczalneg® - niedomiar

. od 0,21 do 0,30
(potracenie)

Zawartaé¢ lepiszcza rozpuszczalneg®s - nadmiar

(warunek odporriei na koleinowanie) 0d 0,21 do 0,30
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Tablica 21. Zbiorcza tabela granic dla ktorych lass& potracenia oraz warunek odporm na koleinowanie
dla pojedynczego wyniku oki®nego z doktadnizia do 0,1 %

Granice dla ktérych ustalaggdotrmcenia oraz
warunek odporrkei na koleinowanie; %

Oceniany parametr

AC

KR1
ZawartG¢ lepiszcza rozpuszczalne§o- niedomiar
(potracenie) 0d 0.4 do 0,5

Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnegd— nadmiar
(warunek odporrizi na koleinowanie)

Potrcenia za niewkxiwg zawartdé lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiarayadbliczy¢ dla wartdci
sredniej i dla pojedynczego wyniku w sposob opisarpkt 6.4.2.7.1

Tablica 22. Przewodnik do oceny jakoMMA na podstawie odchytek w zakresie niedomizawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego kwalifigoych s¢ do odbioru

Kryterium w zakresie Ocena jakéci MMA
odchyiki zawartéci Sposbb pogpowania
lepiszcza

rozpuszczalnego ! : i

Odchyiki dlasredniej @ | Odchyiki dlasredniej g Odchyiki dlasredniej

Sredni wynik mniejsze nt okreslone w | mniejsze ni okreslone w| mieszca si¢ w graniach
tablicy 20 tablicy 20 okreslonych w tablicy 20
X% pojedynczych X% pojedynczych

100% pojedynczych

Poi : wynikéw z odchytlg nie Wyr!|kow z od(_:hqu Wyr!|kow z od(_:hqu
ojedynczy wynik wieksz niz okreslona w mieszczacy Sic W mieszczacy Sic W
tablicy 21 granicach okrdonych w | granicach okrdonych w
y tablicy 21 tablicy 21

Obliczy¢ potracenia. | Obliczy¢ wg pkt 3.1.1.3.:
Potrcenie jest to suma| — potrcenia dla wart€ci

Wynik oceny jakeci . o , potracen dla sredniej— sune potrcen
MMA Nie stosuje i potracen pojedynczych wynikow dla pojedynczych
— obliczenia wg pkt wynikéw. Potgcenie
3.1.1.2. stanowi warté¢ wyzsza.

Uwaga: X% pojedynczych wynikdéw me przybieréd wartasi¢ od 0 do 100%

Potrcenia za niewkxiwa zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmi@ s naliczane W zakresie
okreslonym w tablicach 20 i 21 dla nievglegwej zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar zyale
speint warunek odpornii na koleinowanie.

Postpowanie w zakresie odchylki zawaitd lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar dla d@rtoedniej
oraz pojedynczego wyniku (probki) uzahone jest od warunku odpors@ na koleinowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej reprezentowanej przez ten kyniniki. W przypadku gdy odchyiki zawadci
lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar przekraozajtasci dopuszczalne i mieszezsic w zakresach
okreslonym w tablicach 20 i 21, nate potwierdzé odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchyik
zakresie S — nadmiar) na koleinowanie wg wyniaggawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaj
- warstwa nawierzchni, dla ktorej odchyika dla wéetdredniej (nadmiar i niedomiar) jest gidsza ni
granice okrélone w tablicy 20,
- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wytékktérego odchytka (nadmiar i niedomiar)
jest wiksza ni okreslona w tablicy 21,
- warstwa nawierzchnidalz powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wyltdk ktérych nie

zostat spetniony warunek odpo#gona koleinowanie.
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6.4.1.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wéctobezwzgtdna ré@nicy pomedzy procentow zawartdcia
ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej @ysk badalaboratoryjnych, a procentavzawartdcia
Ziaren w mieszance mineralnej poglanbadaniu typu.

Jaka¢ mieszanki mineralnej natg ocené na podstawie:

- wielkosci odchyiki obliczonej dla wartei sredniej §rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z
catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwyadisfwej) z doktadnécia do 0,1,

- wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (pki) z doktadnécia do 0,1 dla sita 0,063
mm i z dokfadnécia do 1 dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nahy stosowa jednoczénie (oba podlegajocenie jakéci MMA).
Potrcenia stosuje gidla wartdci sredniej wg zasad opisanych w (k#.2.7.2

Dla kryterium dotyczcego pojedynczego wyniku nie stosuje gotracen — naley je speint wg wymaga
okreslonych w tablicy 23.

Tabela 23. Odchyiki dopuszczalne do odbioru dafyezzawartéci ziaren kruszywa - dla pojedynczego
wyniku

Odchytki dopuszczalne dla
Oceniany parametr — przechodz pojedynczego wyniku; %

przez sito #, mm AC

KR1

0,063 3,0

0,125 5
2 6

D/2 lub sito charakterystyczne 7

D 8

Tabela 24. Przewodnik do oceny jaGbMMA na podstawie odchytek w zakresie zawéet@iaren kruszywa
przechodzcych przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm dla war&yedniej

Wielkos¢ odchytki dla wartéci
sredniej; pv, %
Sposo6b pogpowania AC
KR1
bez potjcen <15
Z potgceniami 1,6 -3,0
nie do odbioru >3,1

Tabela 25. Przewodnik do oceny ja&oMMA na podstawie odchytek w zakresie zawset@iaren kruszywa
przechodzcych przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm dla wartyedniej

Wielkos¢ odchyiki dla wartéci
sredniej; p, %

AC
KR1

Sposéb pogpowania
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bez potgcen <20
Z potpceniami 2,1-50
nie do odbioru >51

Tabela 26. Przewodnik do oceny ja&GoMMA na podstawie odchytek w zakresie zawéet@iaren kruszywa
przechodzcych przez sito o wymiarze oczek 2 mm dla wanitéredniej

Wielkos¢ odchyiki dla wartéci
sredniej; g, %
Sposob pogpowania AC
KR1
bez potjcen <3,0
Z potpceniami 3,1-6,0
nie do odbioru >6,1

Tabela 27. Przewodnik do oceny jaGibMMA na podstawie odchytek w zakresie zawséet@iaren kruszywa
przechodzcych przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito ckemgstyczne dla warfgi sredniej

Wielkos¢ odchytki dla wartéci
sredniej; p, %
Sposo6b pogpowania AC
KR1
bez potjcen <4,0
Z potgceniami 41-7,0
nie do odbioru >71

Tabela 28. Przewodnik do oceny ja&GoMMA na podstawie odchytek w zakresie zawéet@iaren kruszywa
przechodzcych przez sito o wymiarze oczek D dla watigredniej

Wielkos¢ odchyiki dla wartéci
sredniej; p, %
Sposo6b pogpowania AC
KR1
bez potjcen <5,0
Z potpceniami 5,1-8,0
nie do odbioru >8,1

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.Grubg¢ warstwy

Odchytka w zakresie gruboi danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanekaraimo-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w doét projektowanej géobavarstwy lub pakietu i obliczona wg pkt4.2.7.3
(wzor na warté¢ odchytki pw) z doktadnécia do 1%. Odchytki w zakresie gruimd danej warstwy
asfaltowej lub pakietu warstw oraz sposob ocenysekna podstawie pojedynczego wyniku pomiaru
przedstawionegsw tablicy 29. Warté&t srednia ze wszystkich pomiarow gri$sodanej warstwy lub pakietu
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warstw powinna by rowna bdz wicksza w stosunku do grutm przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni (dgr > dk).
Tablica 29. Odchytki w zakresie grudmo warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Spos6b pogpowania Warstwa wazaca

bez potjcen 1-10%
z potmceniami 6 — 15 %
>16 %

nie do odbioru

a) potycenie nie zostanie zastosowanegjebraki w grubdci warstwy zostamn uzupetnione wiej lezacg warstwg i beda spetnione
wymagania w zakresie ganych wysokéciowych

Zwiekszone grubgri poszczegdlnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

W wypadku okrélania sredniej wartéci grubgci warstwy z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek
budowy. Upowaniony Przedstawiciel Zamawigljego ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier&co najmniej jedm dzienry dziatke robocz.

Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do catlego odcinka budowy.

6.4.2.2 Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia kadej probki pobranej z zggzczonej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
nawierzchni, nie mee by¢ mniejszy od wartei okreslonych w tablicy 30.

Wartci¢ srednia ze wszystkich pomiaréw zsgczenia danej warstwy musi spetnigartasci wymagane.

Tabela 30. Wartei wymagane i graniczne w zakresie wakia zagszczenia dla pojedynczego wyniku

Wskaznik zag:szczenia dla
Sposéb pospowania pojedynczego wyniku; %
AC
KR1
bez potscen >98,0
Z potmceniami 96,0 -97,9
nie do odbioru <959

6.4.2.3.Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergatia maze przekrocz§ wartcci
dopuszczalnych okékonych w tablicy 31.

Tablica 31. Wtaciwosci warstwy whzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Zakresy grubgi Zawartac
wolnych
Typ | wymiar mieszanki warstwy przestrzeni
y technologicznej :
e w warstwie
[%6(viV)]
AC 11W, KR1 2,0-5,0 20-7,0
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6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngiéada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5.R6wnaG¢ podiuzna i poprzeczna
W pomiarach rowngi podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni najezastosowametody:
1) pomiaru ciglego rownowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedogpnych dla planografu pomiaragty z wzyciem taty i klina).
Diugos¢ taty w pomiarze réwnizi podtuznej powinna wynosi4 m.
Do oceny rownéci podtwznej:
2) warstwy whzacej nawierzchni drég klasy L,
3) warstwy wizcej hawierzchni gigu pieszo-rowerowego

- nalezy stosowd metod pomiaru cagtego rownowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchyledwnaici podiwnej jako najwekszej odlegtéci (przeswitu)
pomiedzy teoretycza linig taczaca spody kotek jezdnych ugdzeniaa mierzon powierzchm warstw [mm]. W
miejscach niedospnych dla planografu pomiar réwdw podtuznej warstw nawierzchni natg wykona w
sposob cigly z wyciem taty i klina.

Tablica 32. Wartéci dopuszczalne odchyledéwndasci podiuznej odbiorze warstwy planografem gat
I klinem) okreila tabela:

Klasa drogi Elementy nawierzchni Dopuszczalne adize wartéci odchyléh rowndci
podtuznej warstwy [mm]
wigzaca
1 2 3
D, zjazdy Wszystkie pasy ruchu 12

Ocena rownfci poprzecznej
Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkilds knaley stosowa metod pomiaru
profilometrycznego rownowaa uzyciu faty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowfm w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogih@dnie to jest obliczane jako napksza odlegtét
(przeswit) pomiedzy teoretyczatatg (o diugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym tveys
Efektywna szerok& pomiarowa jest rowna szerakd mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancy +15%. Warté¢ odchylenia rowng€ci poprzecznej naky wyznaczy z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar row8ci poprzecznej warstw nawierzchni nate
wykona z wzyciem taty i klina. Dlugéc taty w pomiarze roOwriei poprzecznej powinna wyn@s? m.
Pomiar powinien by wykonywany nie rzadziej fico 5 m.

Tablica 33. Wartéci dopuszczalne odchyledéwnaici poprzecznej przy odbiorze warstwy olteetabela:

Klasa drogi Elementy nawierzchni Dopuszczalne odiz® wartéci odchylé rownaici
podtuznej warstwy [mm]
wigzaca
1 2 3
D, zjazdy Wszystkie pasy ruchu 12

6.4.2.6.Pozostale wkxiwosci warstwy asfaltowej
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Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci projektowane;j
0 wigcej niz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuzne]
i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaktolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych poidwanie mae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwjzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.4.2.7 Potgcenia
Wedlug DP-T14 2017r. badania skltadu mieszanki objgm
- zawartgc lepiszcza rozpuszczalnego (odchytka pa),
- zawartd¢ kruszywa przechodeego przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm (odchgtica
- zawartd¢ kruszywa przechodeego przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm (odchgika
- zawartdc¢ kruszywa przechodeego przez sito o wymiarze oczka 2 mm (odchytka py)
- zawartd¢ kruszywa przechodeego przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sitarakterystyczne
(odchyika pz),
- zawartd¢ kruszywa przechodezego przez sito o wymiarze oczka D (odchyika pd).

6.4.2.7.1 Obliczenie kwot poficen za niewtdciwg zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku
pojedynczego sredniej z wynikow

Sposbéb pogpowania przy obliczaniu paiten powinien by zgodny z pkt 6.4.1.1. i talkeP2. Potgcenia za
zawart@¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiarayatdliczy dla wartdci sredniej i dla pojedynczych
wynikow.

6.4.2.7.1.10bliczenie poticen dla wartdci sredniej
Potrcenie dla wartéci sredniej naley obliczy, jezeli wartg¢ odchytki w zakresie zawao lepiszcza
rozpuszczalnego (definicja wg pkt 6.4.1{.)miesci sig w granicach do pajcen podanych w tabeli 1.

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawarlad lepiszcza rozpuszczalnegedla wartdci sredniej naley obliczy¢ z

doktadndcia do 0,01% nagpujaco:

Pa= |SB'ST|

gdzie:

S - srednia zawart@ lepiszcza rozpuszczalnego z bad@boratoryjnych {rednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMAlanej warstwy asfaltowej) obliczona z doktaghig do
0,01%,

Sr - zawartdé¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga:

Wartcé¢ sredng w zakresie zawarfoi lepiszcza rozpuszczalnego mnglepoliczye dla minimum 6
pojedynczych prébek. dié odcinek jest reprezentowanym przez mnigjibsé probek, wbéwczas kwet
potracen nalery obliczy¢ jako sumg potrgcen dla pojedynczych wynikow.

Potrgcenia obejmuy kwote za niedobdr lepiszcza rozpuszczalnego, w stosudltkzawartéci podanej w
badaniu typu. Kwet potracer nalezy obliczy¢ nastpujaco:
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P=AxKxF
gdzie:
P - potacenie [PLN],
A - wspblczynnik wyraony w funkcji wielkagci odchylki pa i obliczony z dokladnécia do
0,001 wedtug patsze] zalenosci:
A=(p4/100) x30
gdzie:
pa - wielkos¢ odchytki w zakresie zawarlo lepiszcza rozpuszczalnego dla wéeto
sredniej,
K - cena jednostkowa [PLN/m2] lub [PLN/t],
F - powierzchnia obkja sprawdzeniem [m2] lub odpowiedniasdanateriatu [t].

W przypadku, jéli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wowczas obligdomote potracen za niedobor
lepiszcza rozpuszczalne@malezy pomniejszy o polove.

W celu ulatwienia postugiwaniaesivzorem na wart@ wspotczynnikaA, w tablicy 34 podaje siwarta¢
parametru A dla poszczegdlnych odchytek.

Tablica 34. Wart& parametru A dla odchytkredniej

.Pa’ wielkosé
odchyiki dot.
lepiszcza 0,16 0,17 0,18 0,19 0,2 0,21 0,2
rozpuszczalnego W
(%)

NJ

0,43 0,24

Wartasé

. : 0,048 | 0,051| 0,054 0,057 0,060 0,063 0,066 0,069 720,0
wspoétczynnika A

.Pa’ wielkosé
odchyiki dot.
lepiszcza 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31t 0,32 0,83
rozpuszczalnego v
(%)

Wartasé

. , 0,075 | 0,078 0,083 0,084 0,08/ 0,090 0,093 0,096 99,0
wspotczynnika A

.Pa’ wielkosé

odchyiki dot.

lepiszcza 0,34 0,35 0,36 0,37 038 0,39 0,4 X X

rozpuszczalnego W
(%)

Wartasé

, . 0,102 | 0,105 0,108 0,122 0,214 0,217 0,120
wspoétczynnika A

6.4.2.7.1.20bliczanie kwot poticen dla pojedynczych wynikéw
Potrcenie dla pojedynczych wynikéw najeobliczyt, jezeli wartgs¢ odchyiki dla kadej pojedynczej probki
(definicja wg pkt 6.4.1.1.) w zakresie zawddolepiszcza rozpuszczalnego pa funiesic w granicach do
potracen podanych w tabeli 21.
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawardo lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczegoikuy naley
obliczy¢ z doktadnécia do 0,1% nasgpujaco:

Pa= |&'ST|
gdzie:
S - zawartéc lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej prob@ymiana z badalaboratoryjnych,
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Sr - zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Potrcenie obejmuje kwetza niedomiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosultkzawartéci podanej w
badaniu typu oraz za pogorszenie dstavosci fizykomechanicznych mieszanki mineralno-asfakpviKwote
potracen nalery obliczy nastpujaco:
P=AxKxF(5)
gdzie:
P - potgcenie [PLN],
A’ - wspdblczynnik wyraony w funkcji wielkagci odchyiki dla pojedynczej probkiapi obliczony z
doktadnécia do 0,01 wedtug ponszej zalenaosci:
A’ = ((pa x 130)-30)/100
gdzie:
pa - wielkos¢ odchytki w zakresie zawarlo lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wynik
K - cena jednostkowa [PLN/m2] lub [PLN/],
F - powierzchnia obja sprawdzeniem [m2] lub odpowiedniasdanateriatu [t].
W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem na po#icenieP, w tablicy 35 podaje siwartasci parametru A’
dla poszczegoinych odchytek.

Tablica 35. Tabelaryczne przedstawienie waitparametru A’ dla odchyiki pojedynczego wyniku

.Pa’ Wielkos¢ odchytki dot.

) 0,4 0,5
lepiszcza rozpuszczalnego w (%)

Wartas¢ wspétczynnika A’ 0,22 0,35

6.4.2.7.1.30stateczna kwota patren za niewtaciwa zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Ostateczna warfo potrcen za niewtdciwg zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi kwota
odpowiadajca:
- sumie potjcen dla pojedynczych wynikow w przypadku slieodchytka dla wartéci sredniej jest
mniejsza ni okreslona w tabeli 1 dla ktérej ustalaegpotracenia (Sposéb pagiowania Il opisany w
tablicy 22)
lub
- wartasci wyzszej obliczonej jako:
» potrgcenie dla wartéci sredniej,
* sumy potgcen dla pojedynczych wynikow,
jesli odchyiki dla wartdci sredniej mieszeg sie w granicach okrdonych w tablicy 20 dla ktérych ustale si
potracenia (sposbéb pagiowania Il opisany w tablicy 22).

6.4.2.7.2 Obliczenie kwot poticen za niewtdciwe uziarnienie MMA dla wartei sredniej
Potrcenie dla wartéci sredniej naley obliczy, jezeli wartas¢ odchyiki (definicja wg pkt 6.4.1.2.) w zakresie
ziaren przechodgych przez dane sito tj. 0 wymiarze oczka:
- 0,063 mm - odchytka.p
- 0,125 mm - odchytkap
- 2 mm - odchyika p
- D/2 mm lub sito charakterystyczne - odchytka p
- D-odchyika p
miesci sig w granicach do pafcen podanych w tabelach od 24 do 28.

6.4.2.7.2.10bliczanie kwot poticen za niewtdciwa ilos¢ kruszywa przechodeego przez sito o wymiarze
oczek 0,063 mm
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Wielkos¢ odchytki w zakresie zawalo ziaren przechodzeych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm dla
wartasci sredniej naley obliczy¢ z doktadnécia do 0,1% naspujaco:
Pw= |2 - Z|

gdzie:

Zg - $rednia zawart& ziaren przechodeych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z hddboratoryjnych
¢rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drdéa danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z dokfadieiy do 0,1%,

Zt - zawartgc¢ ziaren przechodeych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podabadaniu typu.

Kwotg potracen nalezy obliczy¢ wedtug nasipujacego wzoru:
pv=0,3xUxKxF
gdzie:
pw - potcenie [PLN],
K - cena jednostkowa [PLN/m2 ] lub [PLN/],
F - powierzchnia obja sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdanateriatu [t],
U - wspotczynnik wyraony w funkcji parametru w i obliczony z doktadea do 0,001 wedtug pomszej
zaleznaosci:
U =0,045 x W+ 0,026 x w + 0,002
gdzie:
w - przekroczenie wielkei odchyiki p, o warté¢ dopuszczalnej odchyiki bez paten (T) podanej w tabeli
5, w zakresie zawaroi ziaren przechodzych przez sito o boku oczka 0,063mm dla wamitéredniej,
obliczona z doktadrizia do 0,1% nagpujaco:
w=py—T
gdzie:
T - dopuszczalna wielké odchyiki bez poticen podana w tabeli 24.

W celu utatwienia postugiwaniaesivzorem kwog potrcen pw, W tablicy 36 podaje siwartas¢ parametru U
dla poszczegoélnych wasa przekroczenia odchytek.

Tablica 36 Wspétczynnik U do obliczania pgte za niewtdciwa ilos¢ kruszywa przechodzego przez sito
0 danym wymiarze oczka

W, P, Y,z d
wielkosé ,pi-T”
dot. uziarnienia w
(%)

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

Wartasé

. , 0,005 | 0,009| 0,014 0,020 0,026 0,034 0,042 0,052
wspotczynnika U

W, P, Y,z d
wielkos¢ ,pi-T”
dot. uziarnienia w
(%)

0,9 1,0 11 1,2 13 1,4 15 1,6

Wartasé

. : 0,062 | 0,073| 0,085 0,098 0,112 0,127 0,142 0,159
wspoétczynnika U

W, P, Y,z d
wielkos¢ ,pi-T 17 18 19 2.0 21 22 23| 241
dot. uziarnienia w powyzej
(%)

Wartasé

. . 0,176 | 0,195| 0,214 0,234 0,255 0,277 0,300 0,324
wspoétczynnika U
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6.4.2.7.2.20bliczanie kwot poticen za niewtdciwg ilos¢ kruszywa przechodeego przez sito o wymiarze

oczek 0,125 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawalo ziaren przechodeych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla

wartasci sredniej naley obliczy z doktadnécia do 0,1% nasgpujaco:

Po = |Ze — Z|

gdzie:

Zg - srednia zawart& ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z hddboratoryjnych
@rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej dro¢gp danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadicey do 0,1%,

Zt - zawartd¢ ziaren przechodeych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podarmadaniu typu. Kwat

potgcen nalezy obliczy¢ wedtug nasfpujacego wzoru:
Po=0,1xUxKxF

gdzie:

Py - potrgcenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m2 ] lub [PLN/t],

F - powierzchnia ob}a sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdanateriatu [t],

U - wspétczynnik wyraony w funkcji wielkaci parametru p i obliczony z doktadiuiy do 0,001 wedtug
wzoru podanego w pkt. 6.4.2.7.2.1 — w migjgarametru w natg wstawi parametr p. W celu
utatwienia postugiwania¢siwvzorem na posicenie B w tabeli 36 podaje siwartas¢ parametru U dla
poszczegoblnych was przekroczenia odchytek,

p - przekroczenie wielkkai odchytki p 0 warté¢ dopuszczalnej odchytki bez paten (T) podanej w tabeli

25, w zakresie zawarlo ziaren przechodzych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wéaitéredniej,

obliczona z doktadrizia do 0,1% naspujaco:

p=p-T
gdzie:
T - dopuszczalna wielké odchyitki bez potycen podana w tablicy 25.

6.4.2.7.2.30bliczanie kwot poticea za niewtdciwa ilos¢ kruszywa przechodeego przez sito o wymiarze

oczek 2 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawado ziaren przechodeych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla

wartdsci sredniej naley obliczy z doktadnécia do 0,1% naspujaco:

Py =12~ Zi

gdzie:

Zg - srednia zawart& ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z atiboratoryjnych
¢rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drdéa danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadioy do 0,1%,

Zr - zawartdé¢ ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w fiadsipu.

Kwote potracen nalezy obliczye wedtug nasfpujacego wzoru:
Ph=03xUxKxF

gdzie:

Py - potgcenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m2 ] lub [PLN/t],

F - powierzchnia ob}a sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdanateriatu [t],

U - wspotczynnik wyraony w funkcji wielkaci parametru y i obliczony z doktad§tiq do 0,001 wedtug
wzoru podanego w pkt. 6.4.2.7.2.1 — w mejgarametru w naty wstawt parametr y. W celu
utatwienia postugiwania¢sivzorem na poticenie |, w tablicy 36 podaje siwartags¢ parametru U dla
poszczegoélnych was przekroczenia odchytek,
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y - przekroczenie wielkwi odchytki g 0 warté¢ dopuszczalnej odchyitki bez pgten (T) podanej w tablicy
26, w zakresie zawardo ziaren przechodzych przez sito o boku oczka 2 mm dla waeicsredniej,
obliczona z doktadrizia do 0,1% nasgpujaco:

y=R-T
gdzie: T - dopuszczalna wielkoodchytki bez poticen podana w tabeli 26.

6.4.2.7.2.4Obliczanie kwot potten za niewtdciwag ilos¢ kruszywa przechodzego przez sito o wymiarze

oczek D/2 mm lub sito charakterystyczne

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawadad ziaren przechodeych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub

sito charakterystyczne dla wagtosredniej naley obliczy¢ z doktadnécia do 0,1% nagpujaco:

Pz = |ZB — ZTl

gdzie:

Zg - $rednia zawart@ ziaren przechodeych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sitarekterystyczne
Z bada laboratoryjnych {rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej didlg danego typu MMA i
danej warstwy asfaltowej) obliczona z dokiadia do 0,1%,

Zt - zawart@¢ ziaren przechodeych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sitarekterystyczne podana
w badaniu typu. Kwetpotrcen nalezry obliczy¢ wedtug nastpujacego wzoru:

P,=0,1xUxKxF

gdzie:

P, - poticenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m2 ] lub [PLN/t],

F - powierzchnia obja sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdanateriatu [t],

U - wspoitczynnik wyraony w funkcji wielkgci parametru z i obliczony z dokladiuia do 0,001 wedtug
wzoru podanego w pkt. 6.4.2.7.2.1 — w mejgarametru w natg wstawt parametr z. W celu
ufatwienia postugiwaniagsivzorem na poticenie R w tablicy 36 podaje siwartas¢ parametru U dla
poszczegodlnych wakm przekroczenia odchytek,

Z - przekroczenie wiellsoi odchyiki p o wart@é¢é dopuszczalnej odchyiki bez paden (T) podanej w tablicy
27, w zakresie zawa#tm ziaren przechodezych przez sito o boku oczka D/2 mm lub sito
charakterystyczne mm dla waxtosredniej, obliczona z doktadéoa do 0,1% nagpujaco:

z=p-T
gdzie: T - dopuszczalna wielkoodchytki bez poticen podana w tabeli 27.

6.4.2.7.2.5 Obliczanie kwot poficen za niewldciwg ilos¢ kruszywa przechodzego przez sito o wymiarze

oczek D mm

Wielkos¢ odchyiki w zakresie zawara ziaren przechodzych przez sito o wymiarze boku oczka D mm dla

wartasci sredniej naley obliczy¢ z doktadnécia do 0,1% naspujaco:

Pa = |Zs — Z

gdzie:

Zg - $rednia zawart@ ziaren przechodrych przez sito o wymiarze oczka D mm z hatkboratoryjnych
¢rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drdép danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadety do 0,1%,

Zt - zawart®c¢ ziaren przechodeych przez sito o wymiarze oczka D mm podana w hiadspu.

Kwote potrcen nalezy obliczye wedtug nasipujacego wzoru:
Pi=0,1xUxKxF

gdzie:

P4 - potrgcenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m2 ] lub [PLN/],

F - powierzchnia obkja sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdonateriatu [t],
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U - wspotczynnik wyraony w funkciji wielkagci parametru d i obliczony z dokladiniy do 0,001 wedtug
wzoru podanego w pkt. 6.4.2.7.2.1 — w migjgarametru w natg wstawi parametr d. W celu
utatwienia postugiwania¢sivzorem na poticenie R, w tablicy 36 podaje siwartags¢ parametru U dla
poszczegoblnych wakd przekroczenia odchyitek,

d - przekroczenie wielléai odchytki py 0 warté¢ dopuszczalnej odchytki bez paten (T) podanej w tabel
28, w zakresie zawa$t ziaren przechodeych przez sito o boku oczka D mm dla wéetagsredniej,

obliczona z doktadrigia do 0,1% nagpujaco:

d=ad--T
gdzie:
T - dopuszczalna wielké odchyitki bez poticen podana w tabeli 28.

6.4.2.7.2.60stateczna kwota patren za niewtdciwe uziarnienie MMA

Ostateczna wartoé potracen za niewtdciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiagdeq sumie poficen

obliczonych dla wartixi sredniej w zakresie ziaren przechgdygch przez sito o danym wymiarze oczka, tj.:
P=R+R+R+P+FR

6.4.2.7.3Potrcenia za niewkxiwa gruba¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralsiagowych

Wartas¢ srednia ze wszystkich pomiarow gruéloo danej warstwy lub pakietu warstw powinnaébypwna
badz wicksza w stosunku do grufim przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchnip(@> k).

Dopuszcza sizawyzeniesredniej grubéci danej warstwy lulsredniej grubéci pakietu warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych pod warunkiem, ze zostaspetnione wymagania w zakresie odchytek
dopuszczalnych dla ¢dnych wysokeéciowych.

Potrcenia naliczaneagswytacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikagych s¢ do potacen wg tablicy 29
(tj. dla zanzonych grubéci — wartg¢ odchyiki pw>0).

Za przekroczenie w dot projektowanej grétiovarstwyscieralnej w zakresie 6 + 10 % wg tablicy 29 ngle
nalicz& potowe potracenia (0,5 Ry).

Potrcenie za niewkxiwg gruba¢ danej warstwy lub pakietu warstw jest suma quatr obliczonych dla
pojedynczych pomiarow.

Wartas¢ odchyiki pw w zakresie grubiwi danej warstwy lub pakietu warstw dla pojedynezpgmiaru,
nalezy obliczy z doktadnécia do 1% nasfpujaco:
Pow = ((ck — ) / dx 100
gdzie:
dk - gruba¢ danej warstwy lub pakietu warstw prayg w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dr - grubc¢ danej warstwy lub pakietu warstw otrzymana w wynilojedynczego pomiaru.

Potrcenie oblicza siwedtug wzoru:
Pow = (pgw/100) x 3,75 x K x F
gdzie:
Pgw - potrcenie [PLN],
pgw - Wartas¢ odchytki, przekroczenia w dot od grudeo przyjetej w konstrukcji nawierzchni [%],
K - cena jednostkowa [PLN/m2]
F - powierzchnia obja sprawdzeniem [m2].
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Wieksze grubéci wbudowywania poszczegélnych warstw nawierzchgnikaja w pierwszym rzdzie z
powodu jaki stwarza konieczfio wyréwnania zarionej grubdci warstwy lezgcej ponkej, przy
wykonywaniu warstwy gornej wedtug zapisow umownych.

Zamawiajicy nie rekompensuje zekszonej grubgci warstwy scieralnej. Obowizuje to rownie, w
przypadku kiedy zostaje utona tylko jedna warstwa. Mniejsze grgbo utozonych warstw
nieuwzgbdniane (tj. potscenia nie bda dokonywane), o ile zostamwyrownane poprzez dodatkowe grébio
wyzej lezacych warstw.

6.4.2.7.4Potrcenia za wskanik zag:szczenia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
Potrcenia naliczaneaswytacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikagych s¢ do potgcen wg tabeli 30.
Potrcenie za niewkxiwe zagszczenie warstwy jest suma pei obliczonych dla pojedynczych wynikow.
Wielkos¢ réznicy w zakresie wskanika zagszczenia p dla pojedynczego wyniku, nale obliczy¢ z
doktadndcia do 0,1% naspujaco:
Pe = [Py = Pl

gdzie:
Pe - zagszczenie warstwy w pojedynczej probce otrzymanadablaboratoryjnych,
pw - dolna granica wymaganego zagczenia warstwy z okilenego typu mieszanki.
Kwote potrgcen nalezy obliczye nastpujaco:

P = ((p?/100) x 6 x K x F
gdzie:
P - potgcenie [PLN],
pc - wielkosé roznicy w zakresie wskanika zagszczenia dla pojedynczego wyniku [%],
K - cena jednostkowa [PLN/m2 ],
F - powierzchnia obja sprawdzeniem [m2 ].

6.4.3.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Upowaniony Przedstawiciel Zamawiggego i Wykonawca decydujvspélnie o miejscach
pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéwsiowych ocenianego odcinka budowyzdikeodcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien bymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw e¢gciowych.
6.4.4.Badania arbitrzowe
Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istniejizasadnione gtpliwosci ze
strony Upowanionego Przedstawiciela Zamawieggo lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych hjada
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolng sadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jdkoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igkfadnikoéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetniigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltgpedaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu
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budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobierd i pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzdraaa
kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgyi
decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiajcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:
- badania materialdw wsadowych do mieszaukeralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypeltia i
dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltov#a
- uziarnienie,
- zawart& lepiszcza,
- temperatura gknienia odzyskanego lepiszcza,
- @stas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczagaub préby do bada
- pomiar temperatury mieszanki mineralsfaidowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszankenalno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag;szczenia
- grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réowné¢ podiwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawart@ wolnych przestrzeni,
- zhcza technologiczne,
- szerok&@ warstwy,
- rzdne wysokeéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
¥ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatébw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nate ocenigd na podstawie badagobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-astedio za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbada srednie probki. Wielké&t pobranefredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnv@ymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préble sredni skltadajca sk z 3 prébek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
problke czsciows nalery poddd@ badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm probke, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitcs¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzeé obawy.

Asfalty powinny spetia@wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatbw termoplastycznych aalgobra probkisrednie sktadajce s¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrprdble czesciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobrd i
zbadd kolejmg proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitaé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayeno
budzi obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.7.
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6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenia na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowgnie warstwy asfaltowej). Wigtkowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawigego mog postrzyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] pod&jevartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uweiiia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadido
metod bada oraz odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nadg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pa#)j chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recdbiegé od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek wedtug purikeli1.2.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltouie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w punkci
6.4.1.1 Do wynikéw bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[2&jzovielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego, niezmdy wicksza ni maksymalna wartg
temperatury ngknienia, o wecej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekniienia po starzeniu metgd
RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70&Hfest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgstntulat asfaltowy, to temperaturackmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nieza@rzekroczy temperatur myknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.
6.5.2.4. (§stas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranejeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z naadéni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robét; nie powinna fmwiejsza ni
podano w tablicy 21.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqegjczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszanceadmagej st w zasobniku raietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nadesprawdzé temperatuy mieszanki za stolem rédelacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiddezeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegocgagzenia,
to naley wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpagzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztaduddé zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagtgm z uwzgldnieniem uziarnienia, jednoroditd
mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni
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Zageszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych
przestrzeni nie m@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w punkt&ch.2.2i 6.4.2.3.

Wskaznik zagsszczenia i zawargd wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbbek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grub&é dla poszczegolnych warstw asfaltowych anania grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna b§zgodna z grubimia przyjeta w projekcie konstrukciji nawierzchni. Dopuszczalne
odchyitki naley przyja¢ wedtug punkt6.4.2.1.

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&weej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuipdtkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @5xD).

Zwigkszone grubgi poszczegolnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow niej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni aaleadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtownych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg + 0,5%.

6.5.4.4. Rown& podtwzna i poprzeczna

Réwnas¢ podiwzng i poprzeczg nalezy ocenté wedtug punktu6.4.2.5

6.5.4.5. Zcza technologiczne
Ztgcza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyne i zwhzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvélej jezdni powinna byzgodna z dokumentagj
projektowy, z tolerancj w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szegokmarstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szeroké¢ nalery mierzy¢e w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczaltolerancp £+ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno r@ni¢ sic od dokumentacji projektowe;j
0 wigcej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sjan,
deformacji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanize jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma praggulac przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Irkynier i Wykonawca decydgijwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznarzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzetiniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty badekontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbittawe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabhpd

Badania arbitzawe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaglaboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano W £800.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano W $800.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy platrsi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podég
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycigéna asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robét ollanych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneob 6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Pohczenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emals]
asfaltowy
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaa&ne z badaniami materiatdw wgstijacych w
niniejszej SST)

3.
4,
5.

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

Metody badania cementu - €2 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — €& 2: Metody bada
Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wdwosci kruszyw — Cgs¢ 1. Oznaczanie skiadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Cgé¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskanika ptaskaéci
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wkdwosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
Badania geometrycznych wgtawosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, ggarzonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania witaciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @z¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
Badania wihaciwosci cieplnych i odpornci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — @z¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrigty
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempeamnatmicknienia — Metoda
Piescien i Kula
Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaitdrogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpusho#ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempeasatamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lejgkd&inematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lejgkodynamicznej metad
prézniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawssi@arafiny — Czé¢ 1. Metoda
destylacji
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiona twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiona twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — € 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.

59.
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PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie ggtosci objgtosciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#dt wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$§¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pe@uay
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci probek asfaltowych na
wodke

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 24: Odpornéé na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na garco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawa#tm lepiszcza metad

spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 41: Odpornéc na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 42: Zawarté¢ czsci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-

asfaltowych na garo - Czs$¢ 43: Odpornéé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €4¢2.: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania €€z4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania ¢§z8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €420: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢€z21: Zaktadowa kontrola
produkgciji

Badania kruszyw wypetnigtych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrsprzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stalbdn@odczas magazynowania
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60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.
71.

72.

73.

74.
75.

76.

7.

78.

79.

80.

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1.:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie dstevosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoglrozcagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohlegjiszczy asfaltowych metgd
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sily ciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enargkisztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakptionowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakptionowych emulsji
asfaltowych. Zajcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagisfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagisfaltow drogowych
specjalnych - Cg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikagfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagifaltdw modyfikowanych
polimerami. Zadcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe —e&iz 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe —¢&z2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Pomiar metad
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metdgartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na geco -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okienia penetracji
stazka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na geco -- Czs$¢ 3: Metoda badania oldl@jaca penetragji
odprzenie spgzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na ggco -- Czs$¢ 5: Metody bada do oznaczania odporém
na sptywanie

Zalewy szczelin na gaco -- Czs$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
Zalewy szczelin na geco -- Cz$¢ 13: Metoda badania stgca do okrélenia
wydtuzenia niecigtego (préba przyczepga)

Prufung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Bad&m bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organolepiyc

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawaitovody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lggza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- &¢ 1: Odzyskiwanie metad
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lggza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- €z 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metod, odparowania
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10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

85.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i poadeniowych utrwal& na drogach krajowych
- WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczneaZatik do Zaradzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wsmi 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2824 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. at@inik do Zargdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 rakeoieniajcego zarzdzenie w sprawie
stosowania wymagatechnicznych na drogach krajowych dotyozh mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2B26 — czs¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Technicznea@atik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 majl6 roku zmieniacego zargdzenie w sprawie
stosowania wymaggatechnicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnygtsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autosteaghia 16 czerwca 2014 r.

Zalcznik do zarzdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowygltostrad z dnia 30 marca
2017 r. — Instrukcja DP-T 14 — Ocena j&ina drogach krajowych — Czel — Roboty Drogowe

10.4. Inne dokumenty

86.

87.

186

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drygo towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pin. zm.)

D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego -stmar wiyzgca i wyréwnawcza



Przebudowa drogi gminnej nr 105992L w m. Piotrawirigtka Nr ewid. 83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatkaeMrnid. 310) z
obustronnym wiczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wydddetka Nr ewid. 246 w obbie Nr 16 Piotrawin)

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.03.07a (CPV 45233000-9) NAWIERZCHNIA Z ASFALTULANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem warstwy z asfaltu lanego - MA.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosaest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegdélnionyelp. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robét zgzanych zprzebudowa
drogi gminnej nr 105992L w m. Piotrawin (dziatka Nr ewid. 83/2 i 83/5) oraz Jastkéw (dziatka Nr ewid.
310) z obustronnym whczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkéw - Wygia (dziatka Nr ewid. 246 w
obrebie Nr 16 Piotrawin) i obejmup:

- Wykonanie uszczelnienia przestrzeni pesay projektowanym kragznikiem a krawdzig
nawierzchni jezdni asfaltem lanym.
1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja skladaga sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchnidaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malejaraici wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypeltniacza i lepiszcza jestelisza ni objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

Uziarnienie — skltad ziarnowy kruszywa, wyiany w procentach masy ziaren przechggzh przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wyogae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poakath i pétsztywnych” GDDKIA [66].

Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktérego wiksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz — kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie m&kduczstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganiaiog” [1] pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe
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MA - asfalt lany (ang. mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitume
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goérny wymiar sita (przy okéeaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowdany),

IRl - miedzynarodowy wskanik rowndasci(ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podiaych,

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlhepkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pumaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podaretblicy 1.

Tablical. Wymagane lepiszcza asfaltowe i uziataiemneszanki do warstwy z asfaltu lanego

. Kategoria ruchu
Materiat KR1
Mieszanka mineralno-asfaltowa o 58)
wymiarze D, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne Tabele 19, 20, 21, WT-1 2013} [6
a) tylko do warstwyscieralnej, np. przgcieku przykrawznikowym

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

Wymagania
Lp. Wiasciwosci EA:(;;S; dla asfaltu
35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,21 mm  PN-EN 1426 [21] 35+ 50
2 | Temperatura nmknienia °C PN-EN 1427 [22] 50 + 58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [61] 240
nie mniej ng
4 | Zawandé skiadnikow % m/m | PN-EN 12592 [25] 99
rozpuszczalnych, nie mniejni
5 | Zmiana masy po _st:_;trz_eniu (ubyhek% m/m PN-EN 12607-1 [30] 05
lub przyrost), nie wicej niz '
6 | Pozostala penetracja po starzeniu,|nie o PN-EN 1426 [21] 53
mniej niz 0
7 | Temperatura naknienia po o i
starzeniu, nie mniej ni ¢ PN-EN 1427 [22] 52
8 | Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8
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| starzeniu, nie wicej niz | |
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | zawarte¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 [29] 2,2
nie wigcej niz

10 Tgmpergtura lamlivéoi Fraassa, ni¢ oC PN-EN 12593 [26] 5
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu powinno odbyévaic w zbiornikach wykluczajcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcyrbiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku rggawym (roboczym) nie powinna przekracza
w okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, pontszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C.

2.3. Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowej

Do warstwy z asfaltu lanego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [43] i WT-1 Kruszywa
2014 [63], obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczudgywa powinny speinia
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, tj. wg tapbnizej.
a) Kruszywo grube do warstwy sgcej lubscieralnej z asfaltu lanego, w zaheéci od kategorii obeizenia
ruchem, powinno spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyaicej i scieralnej z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa KR1
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [§];
kategoria nie risza n: Gc85/20

2 . . | G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia njie G25’15
20/15

wieksze nk wedtug kategorii:
Goonzs

3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5];
kategoria nie wisza nk: f2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria njieFl2s lub Sks
wyzsza nk:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w Kkruszywjie
grubym wedtug PN-EN 9335 [8]; Coekiarowana
kategoria nie risza nk:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnian|e
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], bada
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial|5,
kategoria nie wysza nk:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PS\i4
scieralnej ), kategoria nie 18za ni:

8 | Gestasé ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15),9€Kiarowana

=)
o))

LAzo

rozdziat 7, 8 lub 9: prz€z
producenta
9 | Nasikliwoé¢ wedhug PN-EN 1097-6 [15], dek""r‘;‘;"z"a”a
rozdziat 7, 8 lub 9: P
producenta

10 | Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
scieralnej); kategoria nie wgza ni:
11 | Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-1 [18 F2
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badana na kruszywie o wymiarze 8/11,
11/16 lub 8/16 (dotyczy warstwy wdiacej);
kategoria nie wysza ni:

12 | ,Zgorzel sloneczna” bazaltu wedhig
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa

13 | Sklad chemiczny - uproszczony opisdﬁlglg:gévf'
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-

EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie mpcO,1
wyzsza nk:

15 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzemwgmagzr)a
wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1; odpornac

16 | Rozpadzelazowy zuzla wielkopiecowegqg
chtodzonego powietrzem wedtug PN-E.NWé/mang)a
1744-1 [23], p. 19.2: odpornac

17 | Stald¢ objtosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [28], Vss
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetrdajyymaganej kategorii wobec odpofgona polerowanieRS\), mog
by¢ stosowane, i sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliaaen osiga podan wartcsé
wymaganej kategorii. Obliczona wasto C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jestednig wazong
wynikajaca z wagowego udziatu kdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odgmi na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma
miesza tylko kruszywa grube kategorii PSM wyzsze;j.

b) Kruszywo drobne lub o gytym uziarnieniu do warstwy wiacej lub scieralnej z asfaltu lanego, w
zaleznosci od kategorii obgizenia ruchem, powinno spetdizwymagania podane w tablicach 4i5 .

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggrm uziarnieniu do B< 8 mm
do warstwy wizacej i scieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zalaaosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1
Uziarnienie wed’fqg_ PN-EN 933-1[5], Ge85 | Ga85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie rie
wicksze ni wedtug kategorii: GreNR
Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1
[5], kategoria nie wysza ni: fs
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];
K S . MBF10
ategoria nie wysza ni:
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lup
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywal o E
ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 93316 csDeklarowana

[9], rozdz. 8, kategoria nie z8za ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15]
rozdz. 7, 8 lub 9:
Nashgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],
rozdz. 7,8 lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie
wyzsza ni:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mpc0,1
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Tablica5. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B< 8 mm
do warstwy wizacej i scieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zalaoici od kategorii

Wihasciwosci kruszywa ruchu
KR1

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], magana .
kategoria: ) (o), wymag Gr85 1G85
Tolerancja u2|§_rn|en|a; odchylenie nie ¢kéze ni GreNR
wedtug kategorii:
Zawartg¢ pytow wedlug PN-EN 933-1[5], kategorja
nie wyzsza ni: fe
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
wyzsza nk:
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa Q/2
wydzielonego z kruszywa oagtym uziarnieniu wedtug Ecs30

PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nigsda ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7| 8
lub 9:
Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,|8
lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
[23], p. 14.2, kategoria nie vigza nk:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

m.pc0,1

c) Do warstwy wazacej i scieralnej z asfaltu lanego, w zatici od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wiacej z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w za?;s'fi od kategorii ruchu

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z R4 w PN-EN 13043 [43]
Jaka¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MBL10

in i : . F
kategoria nie wysza ni:
Za\{vartd;c" yvody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
wyzsza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana pexucenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wediug PN-EN 1097-4 [13], V2815
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury winienia wedtug PN-EN Anen8/25
13179-1 [48], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalrig w wodzie wedtug PN-EN 1744- WS,
1 [23], kategoria nie wysza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypekliaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezsza CCno
niz:
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagaha K abekiarowana
kategoria:
.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [49], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmgmiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wyipelra powinno si odbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$eprza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpokto mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra& i zastosowé srodek adhezyjny. Metoda olétania
przyczepnéci kruszywa do asfaltu tj. meted\ podaje WT-2 2014.

Sktadowaniegsrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach producenta, w
warunkach okrgdonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. zbkzy podtinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia régnych materialdw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly jograniczajcymi, naley
stosowa
a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,

b) emulsg asfaltovg wedlug PN-EN 13808 [56] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspéiczynnika tarcia wykonanej z mieszakbd warstwy Scieralnej, w
poczatkowym okresie jej gytkowania naley ja uszorstni kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach szczegblag zgod Inwestora dopuszczagsodspienie od
uszorstnienia pod warunkiem spetnienia wynmagapotczynnika tarcia. Kruszywo do uszorstnieniazeno
by¢ otoczone lepiszczem w Ho zapewniajcej jego sypké&t, wowczas jest zwane ,kruszywem
lakierowanym”.

Kruszywo do uszorstnienia warstégieralnej powinno spetntavymagania podane w tabeli 7.

Tablica7. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do usmersa warstwy
scieralnej [63]

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4 lub 2/5 or@aarmowego 1/3
1 Uziarnienie wedtugPN-EN 933-1, kategoria nigsmna nk: Gc90/10
2 | Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 2gya ni: f1
3 Procentowa zawarié ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej 1006

Nie dopuszcza sido stosowania kruszywa wyprodukowanego naturalmazdrobnionego surowca skalnego
(kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wawosci
dodatkoéw powinny by deklarowane.

Nalezy uzywat tylko materiatdbw skladowych o ustalonej przyd&tio Ustalenie przydatroi
powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentéw:
— normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzomyozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatfm. Wykaz mae by oparty na badaniach w

pofaczeniu z dowodami w praktyce.
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Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfalto$veflka obntajacego temperatgrprodukcji i
uktadania.

Do asfaltu lanego nie by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN0&3W [44],
zalkcznik B.

2.8. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien ¢ bystalony na podstawie badaprobek
wykonanych zgodnie z nognPN-EN 13108-20 [46] zatznik C oraz normami powzanymi. Probki
powinny spetnia wymagania podane w tablicach 8 i 9 w zal#ci od kategorii ruchu jak i zawa&o asfaltu
Bmin | temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaecs¢ lepiszcza podane sv tablicy 8.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do asfaltu lanego do warstwieralnej
lub wigzacej dla KR1 [64]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ MAS
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 - -
16 - -
11,2 - -
8 - -
5,6 100 100
4,0 90 100
2 65 80
0,125 32 47
0,063 28 40
Zawartg¢ lepiszcza, minimuf B
min 7,0
9 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zateonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna mag igestasé
(pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaublepiszcza podanwartaé¢ nalezy
pomnay¢ przez wspétczynnila wedtug réwnania:
_ 2650
Pd

Uwaga:

1) W mieszance mineralne] jako kruszywo drobne ayalstosowd mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego (dla kategorii KR1+KR1 dopuszcza siosowanie w mieszance mineralnej do 100%
kruszywa drobnego nielamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amsshego i tamanego do warstwyasdicej oraz
scieralnej, to nalgy przyja¢ proporcg tamanego i nietamanego co najmniej 50/50.
2) Do asfaltu lanego zaleca sitosowanie dodatkéw olmaijacych lepkdé asfaltu.

2.9. Wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania asfiéu lanego

Wymagane wisciwosci asfaltu lanego do warstwégieralnej i wazace] nawierzchni, KR1 podane s
w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci asfaltu lanego do warstwycieralnej i whazacej nawierzchni
mostowych, dla KR1 [64]
Lp. Wiasciwosé Wymagania kl\)/laec}gg;
1 | Odporné¢ na deformacje trwate, penetracja statyczna:
2 | Maksymalne zagbienie trzpienia po 30 min, [mm] I min 1,0 PN-EN
I max 3,0 12697-20
3 | Przyrost penetracji 30/60 min, [mm] Inco6
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” ]
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabeici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarRa o mieszaniu cyklicznym lub aggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgimo-asfaltowych,

Wytwdrnia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzarachowanie
wlasciwej temperatury skladnikéw i gotowej mieszankinarialno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagjiodny z PN-EN 13108-21 [47].

Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalge na cigte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materipddavr@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa oadym uziarnieniu naley sktadowg oddzielnie wedtug rodzajow i
chronk przed zanieczyszczeniem. Wypetniacze iyaf@gzechowywéa w suchych warunkach.

Kruszywa o ranym uziarnieniu natey dodawé do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziaty
masowe lub oljosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie mmdgprowada do ich przegrzania.

Kruszywo musi by wysuszone i podgrzane w suszarabtowej tak, aby po dodaniu wypetniacza
osiggnieta zostatazadana temperatura mieszania. Wypetniaczmagodgrzewa

Czas mieszania nalgtak dobré, aby wszystkie kruszywa zostaly w c&ip rownomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszah,stworzc jednolib mieszank, kolejng¢ dozowania materiatdbw do
mieszalnika ma die znaczenie dla jakoi produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna Hy tak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalg wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MpbWinien uwzgtdnia¢ mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowej maeki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budow

Dopuszcza si produkcg mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytwérni padstawie jednego
badania typu.

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovamaktadanej warstwy,

c) lekka rozsypywarka kruszywa,

d) szczotki mechaniczne i/lub inne giizenia czyszege (np. dmuchawy),

e) samochody samowytadowcze z przykryciem brezgntolub termosami,

f) sprzt drobny, w tym sprg do rcznego wykaczenia przy krawznikach i uradzeniach instalacyjnych
(taczekzelazek, gtadzikow, topat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganéne§ [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
4.2.1 Asfalt

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynilsglymi z Ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [70] wprowadzapj przepisy konwencji ADR i przechowywav zbiornikach z izolagj
termiczry, umazliwiajacych ogrzewanie asfaltu do Wéawe] temperatury roboczej. Transport powinien
odbywa si¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadkustrariu polimeroasfaltu podlega on
przepisom dla towaréw niebezpiecznych.

4.2.2.Kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maéderi i nadmiernym zawilgoceniem. Kruszywo
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powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineratyakala temperateirwtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Kruszywo powinno b§ skladowane na utwardzonym placu, przygotowanymald sposob, by
uniemaliwi ¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktdagpwardzono plac (podtem).

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien¢ byprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, zim@jacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz
nalezy sktadowg& w silosach przystosowanych do sktadowania materakypkich, wypossgonych w
odpowiedni system dozowania wypetiacza do miedzal

4.2.4.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu
z uwzgkdnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinno ¢bygabezpieczone, tak aby nie ulegto
uszkodzeniu.

4.2.5.Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa nie by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme, nie da korodowaly pod wpltywem emulsji i niecztts powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nate uzywa¢ do transportu opakowuiez
metali lekkich (mae zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

4.2.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow w zalenosci od pos¢pu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankaimpma by zabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza. Asfalt lany nale przewozé w kottach termoizolowanych z mieszadiem i catyscza
powinien by mieszany. Warunki i czas transportu mieszanki, poodukcji do wbudowania, powinny
zapewni@ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.sGeansportu asfaltu lanego w kottach, od
zatadunku do roztadunku nie powinien przekrécza
- 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanegsfaltem drogowym.

Asfalt lany, nie spetnigty ww. warunku nie mae by wbudowany.

Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinny¢lyzyste, a do zwihnia
tych powierzchni mzna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na mieszaak
mineralno-asfaltow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.2.1.Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (MA5), wyniki bad#aboratoryjnych oraz préobki materiatdw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinienelac:

— zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

— punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagsszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zat@sci stosowanego asfaltu:
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— 35/50: 135°C+5°C.

Recepta powinna BBy zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmepnych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repreagrwnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakigku wytwérni lub od kilku producentow,
to naley zapewnd zgodngd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagae@kumentaci
projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwaniadtolymaga akceptacji iyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewirzadbé& aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gina prawidtowych i w petni reprezentatywnych préatikanateriatow, ktore dulg
stosowane do wykonania robot. Powinienztakzapewrti, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki
spetniaty wymagania dotygee cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypeadlku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje swykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiamiyniera probki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw opezechowywania gotowej mieszanki).zymier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny
z PN-EN 13108-21 [47].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfaltzododatki powinny b§ dozowane, w procesie
produkcji, w ilgciach okrélonych w badaniu Typu.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaliowe otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepbtboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny &ykresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewn@m utrzymanie zadanej temperatury z dokladkoiy + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie m@ przekracza wartgci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna@ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Zaleca aildzielnie
podgrzewa wypetniacz w dodatkowej suszarce. Temperaturazaids mineralnej nie powinna byvyzsza
0 wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 10. W tej
tablicy najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteitbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki MA [64]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 200 do 230

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obania temperatury jej wytwarzania i wbudowania luly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Temperatura asfaltu lanego nie powinnat hwyicksza nk 230°C ze wzgldu na konieczrig
ograniczenia emisji oparéw. W celu zapewnienia ededniej urabialnéci asfaltu lanego m@ by
wymagane zastosowanie dodatkéw zmniejgzajh lepkdé lepiszcza asfaltowego.

Sposoéb i czas mieszania skltadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgy¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania posinzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
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wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wypanaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaico nie powinny istotnie wptywana skutecznid dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe), z zachowaniem braku zzdc w ich wigciwosciach. Wykonawca powinien
deklarow& przydatné¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonaniaieeehni asfaltowej. Odbywa
sie to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymagdrw odpowiednim dokumencie wyrobu (normie
lub aprobacie technicznej),
— deklarowanie przydatdoi materiatu do przewidywanego celu.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdw budowlanych naig ponownie wykazaich

przydatné¢ do przewidywanego celu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtae (warstwa wyrownawcza, warstwaagica lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralrg

z asfaltu lanego powinno bya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuryc.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrOwnawcze;j.

Wymagana rowng jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie [67].

W celu polepszenia pmizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [59] lub PN-EN 14188-2 [60balinnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zneczeniowych lub  sgkan
poprzecznych zalecaesstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lubr@pat technicznych.

Podtoze, pod warstw wiazaca nawierzchni mostowej dozie stanowi odpowiednia izolacja
spetniajca wymagania wkziwej ST.

Brzegi krawznikow oraz innych urmzeir instalacyjnych, jak wpusty, powinny &yprzed
potozeniem asfaltu lanego pokrytestas asfaltovs.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do pierwszej produkcji mieszanki jest zolk@any do
przeprowadzenia w obeds@ Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgdeenie zgodrii
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptW tym celu nalgy zaprogramowé otaczark zgodnie z
recepy robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanknenalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinng pyzeprowadzona na kadej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unaga@liw g segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakiegola stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigcibwe poszczegolnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powingy bgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez
Wykonawe i zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawsetasfaltu w mieszance okia
sie wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej vnje sé poprzez analizsitowg
kruszywa.
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Do sprawdzenia skltadu granulometrycznego mieszemikeralnej i zawartei asfaltu zaleca si
pobra probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamnieorodukcji. Tolerancje zawada sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej weadem skladu zaprojektowanego, powinny¢gawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowa na samochod. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéresiona
w PN-EN 12697-27 [38].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikow bada probek z prébnego zarobu stanowi podstale
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zggdnzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. Wnaprzypadku zaleca gipobra prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza ro%cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [38].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny
co najmniej na trzy dni przed rozpgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grébiovarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powiniereyt takich materiatdw oraz spptu, jaki stosowany dulzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 /) a dtugéé co najmniej 50 m i powinny lkiytak
dobrane, aby na jego podstawie #tiwa byta ocena prawidlowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubwia podam w dokumentacji projektowe;j.
llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powibg uzgodniona z lzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnfci z wymaganiami niniejszej specyfikaciji. Nayepobra minimum w dwdéch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza gj aby za zgoglInzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oljfych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaa nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

W przypadku ukfadania warstwycieralnej z asfaltu lanego nie nale stosowa skropienia
lepiszczem podia. Asfalt lany zawiera w skladzie du ilos¢ asfaltu co pozwala na uzyskanie dobrego
pofaczenia mgdzywarstwowego. Nie natg réwniez skrapig izolacji na obiekcie mostowym, stanaee
poditaze pod utaenie warstwy wjzacej nawierzchni z asfaltu lanego.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtéu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfguaavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Asfalt lany nie mae by ukladany podczas deszczu oraz na wilgotnym podidemperatura otoczenia w
ciaggu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesabtoczenia mee by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoobramowania (np. promienniki podczerwieni,gdzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinnac¢bynierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania wes&ch réwnomiernie roztonych w

198
D 05.03.07a Nawierzchnia z asfaltu lanego



Przebudowa drogi gminnej nr 105992L w m. Piotrawirigtka Nr ewid. 83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatkaeMrnid. 310) z
obustronnym wiczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wydddetka Nr ewid. 246 w obbie Nr 16 Piotrawin)

planowanym czasie realizacji dziennej dziatki ratejc Nie dopuszcza esiukladania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowe] podczas silnego wiatru (V6>i/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \kg&a 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przeql przgpieniem W czasie rob6t
do robot
Warstwascieralna o grubgei > 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadagk wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp projektovy.
W miejscach niedogpbnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

W trakcie wykonywania warstwy wdgcej na obiekcie izynierskim naley zwrac& uwag ha
niebezpieczéstwo mechanicznego uszkodzenia izolacji. Koto sdmada lub gsienica rogcielacza meoe
wcism¢ pojedyncze, grube ziarno w izoladjje przecy¢. Ponadto nie mama dopuszczado gwattownego
hamowania pojazdéw samochodowych orazcadmia két w miejscu.

Ukfadanie mieszanki musi odbywaic w sposob aigly, bez przestojow, z jednostajpredkaoscia.
Zaleca st uktadanie asfaltu lanego gadzerokdcia jezdni.

Asfalt lany jest mieszanksamozagszczaln, nie wymaga zaggzczania walcami.

Do ukladania warstwycieralnej mana przysipi¢ po ostygrgciu warstwy wizacej do temperatury
otoczenia.

5.9. Pojczenia technologiczne

Nalezy dazy¢ do minimalizowania iléci polaczen technologicznych w nawierzchni asfaltowejigé
to tylko mazliwe uktadania mieszanki jednocrge na catej szerokoi drogi. W przypadku wyspowania w
nawierzchni asfaltowej patzexr podtuznych nie powinny one znajdowaic w miejscach poruszaniacgkot
(,w sladzie két") oraz w miejscach oznakowania poziomdgmhczenie w nawierzchni powinno bgzczelne
i tak wykonane aby unienatiwi ¢ przenikanie wody do warstwAgcych ponkej. Mieszanka powinna byw
petni zagszczona, a brzegigdzy powinny by ze sob zréwnane.

W przypadku wszelkich patzer technologicznych warstwy z asfaltu lanego, rovwnimigczen
warstwy wazacej i scieralnej z urzdzeniami w nawierzchni lubgjograniczaicymi naley wykonywa
spoiny. Spoiny wykonuje sz materialdw termoplastycznych, zgodnych z pkPebn

Asfalt lany w pobliu dylatacji na obiekcie mostowym o szerédiook. 0,5 m mae by uktadany
recznie, ale wowczas zaleca $&go uszorstnienie i zagzczenie matym walcem, ktorgedrie poruszat gi
réwnolegle do osi dylataciji.

Na krawedzi urzdzenia dylatacyjnego oraz na krglzi nawierzchni ukladanej mechanicznie, na
grubaici przysziej warstwycieralnej, naley naklet asfaltovg tasme topliwa.

Przed ulgeniem nawierzchni przy kraygniku na wysokéci przysziej warstwyscieralnej naley
naklei asfaltow tasme topliwa. Tasme¢ naley rowniez naklet na krawdziach régnych uradzer np.
wpustow.

Polyczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdrogows powinno by wykonane w strefie piyty
przegciowej. Pohczenie warstwscieralnej i wazace] powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m.
Krawgdzie poprzeczneg¢zonych warstw wzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny doypdckte
pita. Pohczenia powinny b§uszczelnione asfaltoytasma topliwa.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczggych nawierzchmi, ktorych
gorna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchintej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stragch urzdzer, to powierzchnia warstwycieralnej
powinna by wyzsza o 0,5+1,0 cm. Kramizie warstw z asfaltu lanego natezakmczy¢ pionowo.

Gorna krawdz warstwy oraz obie kragdzie w strefie przechytki powinny Byposmarowane
gorgcym asfaltem w iléci 1,5 kg/n? powierzchnie poziome i 4,0 kgfnpowierzchnie pionowe. Powtoka
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moze by nanoszona w kilku roboczych pragipch. Lepiszcze powinno byaniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawdzie nie ulegly zabrudzeniu. 2j potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozostanieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kegzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utaone
jedna po drugiej, a kraszie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniereli Jeawedz potozona wyej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegaj powierzchng odsadzki danej warstwy nale uszczelni na
szerokéci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie powierzchni warstwyscieralnej

Na powierzchnri goracej warstwy nalgy rownomiernie nanig posypk odpowiednio wczaie tak,
aby zostata wgnieciona w warsgtywrzez walce. Nanoszenie posypki powinno odkysia maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno depnych dopuszczaesivykonanie ¢czne. Niezwizarg posypk nalezy usuryé
po ostygngciu warstwy.
Mozna stosowajedm z trzech metod uszorstnienia warstwy z asfaltadan
-metoda A: posypanie ggrej warstwy chitodp posypl z grysu o wymiarze 2/5 otoczonego lepiszczem i
przywatowanie jej walcem drogowym ogumionym ludatgym gtadkim,
-metoda B: stosowana do warstw o gridba@o 2,5 cm; posypanie gmej warstwy cieptym gryserwiezo
otoczony lepiszczem tak, aby posypka przykleita @o jej powierzchni; w szczegdlnych wypadkach
dopuszcza si przywatowanie posypki walcem drogowym stalowym dgiam o masie do 2 t, przy
temperaturze warstwy od 80 do 220
-metoda C: stosowana do poboczgiekow, przeciwspadkoéw; chtodna posypka (z kruszylkaebnego o
matej zawartéci pytdw, otoczonego lepiszczem w dtd zapewniajcej sypkd¢ tego kruszywa) jest
naniesiona na geca warstw i wtarta w jej powierzchii

Zalecana ilé¢ posypki:
-metoda A: uziarnienie 2,5: od 12 do 15 k§/m
-metoda B: uziarnienie 2/4: od 11 do 13 k§/m
-metoda C: kruszywo drobne: od 2 do 3 k§y/m

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogo[ié’pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki badamateriatow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiden@® znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaoip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtiyy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez lrzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysfpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji Badania typu mieszanek mineralno-astgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[46] zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych pagji sytuacii
wymagajcych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawd do akceptacii.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogolne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat wydania,
— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesktirowana zgodni,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metodvarunkéw badania poszczegodlnych
wihasciwosci,
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b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz:zrodto i rodzaj,
— dodatki:zrodto i rodzaj,
— wszystkie skfadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiaciwos¢ Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043) Gestas¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub 1
12591, PN-EN 13924, | temperatura ngknienia | PN-EN 1427 [22]
PN-EN 14023) Nawrdt spezysty) PN-EN 13398 [50] 1
Wypetniacz (PN-EN Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
13043) Gestas¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [58]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy skiad (w
wypadku walidacji produkciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj i liczba batlanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba bada
Zawartc¢ lepiszcza (oboviaizkowa) PN-EN 12697-1 [31] 1
PN-EN 12697-39 [40]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Deformacja trwata (powkzana funkcjo-nalnie), PN-EN 12697-20 [36]
dotyczy wymaganej warfoi maksy-malnego drobne kruszywo 1

zagkbienia trzpienia wikszej nz 2,5 mm D<11,2 mm
Odpornd¢ na paliwo (powgzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [42] 1
Odporndg¢ na érodki odladzajce (powjzana 1

PN-EN 12697-41 [41]

funkcjonalnie)

Badanie typu nals przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [46] przy pierwszym wpaokzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibpopowtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

- zmiany zl@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowanoPN-EN 13043 [43], jednej z ngpujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odpored na rozdrabnianie, odporfwo
nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdsci ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczazéow
wypadku, gdy nagpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltoinsfniejs uzasadnione przestanke
dana wtaciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniudeje wymaganej kategorii wieiwosci,
to nie jest konieczne badanie tej $dimvosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t
Badania dziel si¢c na:
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— badania Wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerabfatowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemdlno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkzgipdnie z normpPN-EN 13108-21 [47].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkatjejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

— badanie skfadu i wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikdw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywee badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannéciy i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuge.

Wyniki bad& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Iynier moe
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. Zakres badawykonawcy zwizany
z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [35]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.3),

— szerokd¢ warstwy,

— rzedne wysokéciowe,

— uksztaltowanie osi w planie,

— dokumentacja dziata podejmowanych celem zapewnienia  odpowiednich $amhaDsCI
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

Temperatug oraz czas transportu (przechowywania w kottachjfozenia asfaltu lanego néle
udokumentowa protokotem dotyczcym kazdego kotta. Protokot natg przekazywa Inzynierowi w kadym
dniu roboczym.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczenigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltop@gczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera i pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzebida
kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyi
decyduje o wyborze takiej placowki.
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Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiajcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:
- badania materiatdw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarta¢ lepiszcza,
- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,
- zagkbienie trzpienia (wdcznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasvej.
Wykonana warstwa:
- grubas¢ warstwy lub ild¢ zuzytego materiatu,
- réwnai¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zlacza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wiasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1. Badanie materiatdw wsadowych

Wiasciwosci materialdéw wsadowych nalg ocenig na podstawie badgobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaedtp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra i zbada& srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypeiniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiwymagania podane w pkcie 2.3.1 2.6.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble srednp sktadajca s z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble czesciowa nalezy poddd@ badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitcs¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

Asfalty powinny speti@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych maalgobra probki srednie skiadaice s¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jednpréble czsciowg naleey podd& badaniom. Ponadto nale pobra i
zbadd@ kolejmg préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitge¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayeno
budzi obawy.

Materialy do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.5.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalgy oceni@ na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczekowgnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo
dopuszcza gibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tastaj.
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W zakresie dopuszczalnych odchytek sktadu i sposgfkonania warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz sposobu naliczania podfi nalery postugiwa si¢ Instrukcp DP-T14 [68].

6.5.3.0dchyiki w zakresie skladu mieszanki mineralno-hsvee]
6.5.3.1.0dchytki w zakresie zawaroi lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

Odchyika w zakresie zawakm lepiszcza jest to ward bezwzgédna r@nicy pomedzy procentowy
zawartdcia lepiszcza rozpuszczalnego uzyskarbada laboratoryjnych a procentavawartdcia lepiszcza
rozpuszczalnego podaw badaniu typu.
Jaka¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pplecent na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartai sredniej §rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z
catej drogi dla danego badania typu i danej warstsfgltowej) z doktadricia do 0,01 %,

- wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (bki) z doktadnécia do 0,1 %.
Wyzej wymienione Kryteria naky stosowa jednoczénie (oba podlegajocenie jakéci MMA).

Tablica 14. Zbiorcza tabela granic dla ktorych last& potrcenia oraz warunek odporud na koleinowanie
dla wartdci sredniej policzonej z doktadioia do 0,01 %.

Granice dla ktorych ustalacgpotrcenia oraz
warunek odporrgei na koleinowanie; %
MA
KR1

Oceniany parametr

Zawarte¢ lepiszcza rozpuszczalneg® - niedomiar

; od 0,21 do 0,40
(potracenie)

Zawartg¢ lepiszcza rozpuszczalneg®s - nadmiar

(warunek odporrizi na koleinowanie) 0d 0,21 do 0,40

Tablica 15. Zbiorcza tabela granic dla ktorych lass& potracenia oraz warunek odporm na koleinowanie
dla pojedynczego wyniku okilenego z dokladnieia do 0,1 %

Granice dla ktérych ustalaggdotmcenia oraz
warunek odporrgei na koleinowanie; %

Oceniany parametr

MA

KR1
ZawartG¢ lepiszcza rozpuszczalne§o- niedomiar
(potracenie) od 0,4 do 0,5

Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnegd— nadmiar
(warunek odporrgei na koleinowanie)

Potrcenia za niewkxiwa zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiarayabdliczy¢ dla wartdci
sredniej i dla pojedynczego wyniku w sposéb opisarpgkt 6.5.5.1

Tablica 16. Przewodnik do oceny jgkoMMA na podstawie odchytek w zakresie niedomizawartgci
lepiszcza rozpuszczalnego kwalifigaych s¢ do odbioru

Kryterium w zakresie Ocena jakéci MMA
odchytki zawartéci Sposéb pogpowania
lepiszcza | " "

rozpuszczalnego
Odchytki dlasredniej @ | Odchytki dlasredniej g Odchytki dlasredniej

Sredni wynik

mniejsze nit okreslone w
tablicy 20

mniejsze nit okreslone w
tablicy 20

mieszca sie w graniach
okreslonych w tablicy 20

Pojedynczy wynik

100% pojedynczych

X% pojedynczych

X% pojedynczych
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wynikéw z odchytlg nie
wigksz niz okreslona w
tablicy 21

wynikéw z odchytlg
mieszczcy Sic W
granicach okrdonych w
tablicy 21

wynikéw z odchytlg
mieszczacy Sic W
granicach okrgonych w
tablicy 21

Wynik oceny jakéci
MMA

Nie stosuje si potracen

Obliczy¢ potrcenia.
Potrcenie jest to suma
potracen dla
pojedynczych wynikow
— obliczenia wg pkt
3.1.1.2.

Obliczy¢ wg pkt 3.1.1.3.:
— potracenia dla wartri
sredniej— sune potracen
dla pojedynczych
wynikéw. Potgcenie
stanowi warté¢ wyzsza.

Uwaga: X% pojedynczych wynikow me przybieré wartcg¢ od 0 do 100%

Potrcenia za niewkxiwag zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmi@ s naliczane W zakresie
okreslonym w tablicach 14 i 15 dla niewdleiwej zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar ayale
speint warunek odporniei na koleinowanie.

Postpowanie w zakresie odchyiki zawaito lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar dla \é@irtoedniej
oraz pojedynczego wyniku (prébki) uzahone jest od warunku odporm na koleinowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej reprezentowanej przez ten Wyniniki. W przypadku gdy odchyiki zawasci
lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar przekraozajtaici dopuszczalne i mieszezsic w zakresach
okreslonym w tablicach 14 i 15, nale potwierdzé odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchyik
zakresie S — nadmiar) na koleinowanie wg wynagjawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaj
- warstwa nawierzchni, dla ktorej odchytka dla wéetdredniej (nadmiar i niedomiar) jest ¢ksza ni
granice okrélone w tablicy 14,
- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wyhdkktérego odchytka (nadmiar i niedomiar)
jest wiksza ni okreslona w tablicy 15,
- warstwa nawierzchni golz powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wylhék ktdrych nie
zostat spetniony warunek odpoéaona koleinowanie.

6.5.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wactobezwzgtdna ré@nicy pomidzy procentow zawartdcia
ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej @ysk badalaboratoryjnych, a procentavwzawartdcia
ziaren w mieszance mineralnej poglanbadaniu typu.

Jaka¢ mieszanki mineralnej natg ocené na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartei sredniej §rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z
calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwyadisfwej) z doktadngcia do 0,1,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (pkib) z doktadnécia do 0,1 dla sita 0,063
mm i z dokfadnécia do 1 dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione Kryteria naky stosowa jednoczénie (oba podlegajocenie jakéci MMA).
Potrcenia stosuje sidla wartdci sredniej wg zasad opisanych w k6.5.2

Dla kryterium dotyczcego pojedynczego wyniku nie stosuje gotacen — naley je spetnt wg wymaga
okreslonych w tablicy 17.
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Tabela 17. Odchyiki dopuszczalne do odbioru dalyezzawartéci ziaren kruszywa - dla pojedynczego
wyniku

Odchytki dopuszczalne dla
Oceniany parametr — przechodz pojedynczego wyniku; %

przez sito #, mm MA

KR1

0,063 3,5
0,125 -
2 5

D/2 lub sito charakterystyczne 6

D 6

Tabela 18. Przewodnik do oceny jakibMMA na podstawie odchytek w zakresie zawséet@iaren kruszywa
przechodzcych przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm dla wartwedniej

Wielkos¢ odchytki dla wartéci
sredniej; p, %
Sposéb pogpowania MA
KR1
bez potgcen <20
Z potgceniami 2,1-35
nie do odbioru >3,6

Tabela 19. Przewodnik do oceny jakibMMA na podstawie odchytek w zakresie zawséet@iaren kruszywa
przechodzcych przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm dla wartwedniej

Wielkos¢ odchytki dla wartéci
sredniej; p, %

MA
KR1

bez potgcen -

Sposéb pogpowania

z potgceniami -

nie do odbioru -

Tabela 20. Przewodnik do oceny ja&GoMMA na podstawie odchytek w zakresie zawéet@iaren kruszywa
przechodzcych przez sito o wymiarze oczek 2 mm dla wanitéredniej

Wielkos¢ odchyiki dla wartéci
sredniej; g, %
Sposob pogpowania MA
KR1
bez potjcen <3,0
Z potpceniami 3,1-5,0
nie do odbioru >51
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Tabela 21. Przewodnik do oceny ja&oMMA na podstawie odchytek w zakresie zawset@iaren kruszywa
przechodzcych przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito chig/styczne dla waroi sredniej

Sposbb pogpowania

Wielkos¢ odchyiki dla wartéci
sredniej; p, %

MA
KR1
bez potjcen <4,0
Z potpceniami 4,1-6,0
nie do odbioru >6,1

Tabela 22. Przewodnik do oceny jaGbMMA na podstawie odchytek w zakresie zawéet@iaren kruszywa

przechodzcych przez sito o wymiarze oczek D dla wécigredniej

Sposéb pogpowania

Wielkos¢ odchytki dla wartéci
sredniej; p, %

MA
KR1
bez potjcen <4,0
Z potgceniami 41-6,0
nie do odbioru >6,1

6.5.4.Warstwa asfaltowa

6.5.4.1.Grubc¢ warstwy

Odchyitka w zakresie grubo danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanekeraino-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dot projektowanej géabavarstwy lub pakietu i obliczona wg p&t5.5.3(wzor
na wartd¢ odchyiki pw) z doktadnécia do 1%. Odchytki w zakresie grufmm danej warstwy asfaltowej lub
pakietu warstw oraz sposéb oceny j@ma podstawie pojedynczego wyniku pomiaru przagismne g w
tablicy 23. Warté¢ srednia ze wszystkich pomiaréw gréleodanej warstwy lub pakietu warstw powinna by
réwna kadz wicksza w stosunku do gruim przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni (dp> dk).

Tablica 23. Odchyiki w zakresie grudmd warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Sposo6b pogpowania Warstwascieralna
bez potscen 1-5%
6 —10 %"
Z potyceniami 11 -15 %0
nie do odbioru >16 %

a) potycenie nie zostanie zastosowanegjebraki w grubéci warstwy zostamn uzupetnione wiej lezacg warstwg i beda spetnione
wymagania w zakresie gdnych wysokéciowych

b) za przekroczenie w dét projektowanej gréthavarstwy scieralnej w zakresie 6 + 10 % najenalicz& potowe potrmcenia wg
wzoru 27 (0,5 Pgw)

c) za przekroczenie w dét projektowanej gréddavarstwyscieralnej w zakresie 11 + 15 % najenalicza potrcenia wg wzoru 27
(Pgw)

Zwiekszone grubgri poszczegdlnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

207
D 05.03.07a Nawierzchnia z asfaltu lanego



Przebudowa drogi gminnej nr 1059921 w m. Piotrawirigtka Nr ewid. 83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatkagMrd. 310) z
obustronnym wiczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wydddeatka Nr ewid. 246 w obbie Nr 16 Piotrawin)

W wypadku okrélaniasredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nale przyja¢ za podstaw caty odcinek
budowy. Upowaniony Przedstawiciel Zamawigijego ma prawo sprawdzadcinki czs$ciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienry dziatke roboca.

Do odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do calego odcinka budowy.

6.5.5.Potcenia
Wedtug DP-T14 2017r. badania skladu mieszanki objgm
- zawartg@¢ lepiszcza rozpuszczalnego (odchytka pa),
- zawart@¢ kruszywa przechodeego przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm (odchgikpn
- zawart@¢ kruszywa przechodeego przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm (odchyfka
- zawart@¢ kruszywa przechodzego przez sito o wymiarze oczka 2 mm (odchytka py)
- zawart@¢ kruszywa przechodeego przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sitarakterystyczne
(odchytka pz),
- zawartd¢ kruszywa przechodzego przez sito o wymiarze oczka D (odchytka pd).

6.5.5.1 Obliczenie kwot pofiten za niewtdciwa zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku
pojedynczego §redniej z wynikow

Sposbb pogpowania przy obliczaniu paiten powinien by zgodny z pkt 6.5.3.1. i takell6. Potgcenia za
zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiarayatdliczye dla wartdci sredniej i dla pojedynczych
wynikow.

6.5.5.1.10bliczenie poticen dla wartdci sredniej
Potrcenie dla wartei sredniej naley obliczy, jezeli wartags¢ odchyiki w zakresie zawardoi lepiszcza
rozpuszczalnego (definicja wg pkt 6.5.3 d.)miesci sie w granicach do pajcen podanych w tabeli 14.

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawaa lepiszcza rozpuszczalnegedla wartdci sredniej naley obliczy z

doktadndcia do 0,01% nasgpujaco:

Pa= |SB'ST|

gdzie:

S - srednia zawart& lepiszcza rozpuszczalnego z badiaboratoryjnych {rednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMAlanej warstwy asfaltowej) obliczona z doktaghig do
0,01%,

St - zawartéc¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga:

Wartcé¢ sredng w zakresie zawarfoi lepiszcza rozpuszczalnego nglepoliczye dla minimum 6
pojedynczych prébek. de odcinek jest reprezentowanym przez mnigjips¢ prébek, woéwczas kwet
potracen nalezy obliczy¢ jako sung potracen dla pojedynczych wynikow.

Potrcenia obejmuj kwote za niedobor lepiszcza rozpuszczalnego, w stosaltkzawartéci podanej w
badaniu typu. Kwet potrcen nalery obliczy¢ nastpujaco:
P=AxKxF
gdzie:
P - potacenie [PLN],
A - wspélczynnik wyraony w funkcji wielkaci odchylki p. i obliczony z dokladnicia do
0,001 wedtug patszej zaleénosci:

A=(p4/100) x30
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gdzie:

pa - Wielkos¢ odchytki w zakresie zawarlo lepiszcza rozpuszczalnego dla wéeto
sredniej,

K - cena jednostkowa [PLN/m2] lub [PLN/t],

F - powierzchnia ob}a sprawdzeniem [m2] lub odpowiedniasdanateriatu [t].

W przypadku, jéli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wowczas obligzamote potracen za niedobor
lepiszcza rozpuszczalne@malezy pomniejszy o polowe.

W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem na wartg wspoétczynnikaA, w tablicy 25 podaje siwartcsé¢
parametru A dla poszczeg6inych odchytek.

Tablica 25. Wart& parametru A dla odchytikredniej

»Pa’ wielkosé
odchyiki dot.
lepiszcza 0,16 0,17 0,18 0,19 0,2 0,21 0,2
rozpuszczalnego W
(%)

N

0,43 0,24

Wartasé

. . 0,048 | 0,051| 0,054 0,057 0,060 0,063 0,066 0,069 720,0
wspoétczynnika A

»Pa’ wielkosé
odchyiki dot.
lepiszcza 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,83
rozpuszczalnego v
(%)

Wartasé

. : 0,075 | 0,078| 0,081 0,084
wspotczynnika A

==

0,087 0,090 0,003 0,096 990,0

»Pa’ wielkosé
odchyiki dot.
lepiszcza 0,34 0,35 0,36 0,37 038 0,39 0,4 X X
rozpuszczalnego v
(%)

Wartasé¢

. . 0,102 | 0,105 0,208 0,211 0,214 0,217 0,120
wspoétczynnika A

6.5.5.1.2 Obliczanie kwot poticen dla pojedynczych wynikow
Potrgcenie dla pojedynczych wynikéw najeobliczy¢, jezeli wartai¢ odchytki dla kadej pojedynczej probki
(definicja wg pkt 6.5.3.1.) w zakresie zawddolepiszcza rozpuszczalnego pa fniesic w granicach do
potracen podanych w tabeli 15.
Wielkos¢ odchyiki w zakresie zawaro lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczegoikary naley
obliczy¢ z doktadnécia do 0,1% nagpujaco:

Pa= |&‘ST|
gdzie:
Sg - zawartdc¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej préb@ymiana z badalaboratoryjnych,
Sr - zawartdé¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.
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Potrcenie obejmuje kwetza niedomiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosultkzawartéci podanej w
badaniu typu oraz za pogorszenie detevosci fizykomechanicznych mieszanki mineralno-asfapvkwote
potracen nalezy obliczy¢ nastpujaco:
P=AXxKxF(5)
gdzie:
P - potacenie [PLN],
A’ - wspodiczynnik wyraony w funkcji wielk@ci odchytki dla pojedynczej probkiapi obliczony z
doktadngcia do 0,01 wedlug pownszej zalenaosci:
A’ = ((pa x 130)-30)/100
gdzie:
pa - wielkos¢ odchytki w zakresie zawaroi lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wynik
K - cena jednostkowa [PLN/m2] lub [PLN/t],
F - powierzchnia obja sprawdzeniem [m2] lub odpowiedniasiaonateriatu [t].
W celu utatwienia postugiwaniagswzorem na po#icenieP, w tablicy 35 podaje siwartcci parametru A’
dla poszczegolnych odchytek.

Tablica 26. Tabelaryczne przedstawienie waitparametru A’ dla odchyitki pojedynczego wyniku

»Pa’ Wielkos$¢ odchyiki dot.

) 0,4 0,5
lepiszcza rozpuszczalnego w (%)

Wartas¢ wspotczynnika A’ 0,22 0,35

6.5.5.1.3 Ostateczna kwota patren za niewldciwg zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Ostateczna warfd potracen za niewtdciwg zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi kwota
odpowiadajca:
- sumie potscen dla pojedynczych wynikow w przypadkuslieodchytka dla wartéci sredniej jest
mniejsza ni okreslona w tabeli 1 dla ktérej ustalaggpotracenia (sposob pagiowania Il opisany w
tablicy 16)
lub
- wartdci wyzszej obliczonej jako:
* potracenie dla wart€ci sredniej,
* sumy potgcen dla pojedynczych wynikéw,
jesli odchyiki dla wartdci sredniej mieszeg sie w granicach okrdonych w tablicy 14 dla ktérych ustale si
potracenia (sposob pagiowania Il opisany w tablicy 16).

6.5.5.2.0bliczenie kwot poticen za niewtdciwe uziarnienie MMA dla wartei sredniej
Potrcenie dla wartéci sredniej naley obliczy, jezeli wartags¢ odchyiki (definicja wg pkt 6.5.3.2.) w zakresie
ziaren przechodgzych przez dane sito tj. 0 wymiarze oczka:
- 0,063 mm - odchytkayp
- 0,125 mm - odchytkap
- 2 mm - odchytka p
- D/2 mm lub sito charakterystyczne - odchytka p
- D-odchylka p
miesci sig w granicach do pajcen podanych w tabelach od 18 do 22.

6.5.5.2.10bliczanie kwot potiten za niewtdciwg ilos¢ kruszywa przechodeego przez sito o wymiarze
oczek 0,063 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawalo ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm dla
wartasci sredniej naley obliczy¢ z doktadnécia do 0,1% naspujaco:
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Py = |Zs — Z|

gdzie:

Zg - $rednia zawart ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z hddhoratoryjnych
¢rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drdéa danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z dokladioy do 0,1%,

Zr - zawartdé¢ ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podahadaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczye wedtug nastpujacego wzoru:
py=0,3xUxKxF
gdzie:
pw - potrcenie [PLN],
K - cena jednostkowa [PLN/m2 ] lub [PLN/t],
F - powierzchnia ob}a sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdanateriatu [t],
U - wspotczynnik wyraony w funkcji parametru w i obliczony z doktadea do 0,001 wedtug ponsze]
zaleznosci:
U = 0,045 x W+ 0,026 x w + 0,002
gdzie:
w - przekroczenie wiellkki odchytki py 0 warté¢ dopuszczalnej odchyiki bez paten (T) podanej w tabeli
5, w zakresie zawaroi ziaren przechodzych przez sito o boku oczka 0,063mm dla waitéredniej,
obliczona z doktadrizia do 0,1% naspujaco:
W=py—T
gdzie:
T - dopuszczalna wielké odchyiki bez poticen podana w tabeli 18.

W celu utatwienia postugiwaniagsizorem kwog potracen pw, w tablicy 27 podaje siwartas¢ parametru U
dla poszczegolinych wakt przekroczenia odchytek.

Tablica 27 Wspéitczynnik U do obliczania pm® za niewtdciwa ilos¢ kruszywa przechodezego przez sito
o danym wymiarze oczka

W, P, Y,z d
wielkos¢ ,pi-T”
dot. uziarnienia w
(%)

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

Wartasé

. . 0,005 | 0,009 0,014 0,020 0,026 0,034 0,042 0,052
wspotczynnika U

W, P, Y,z d
wielkos¢ ,pi-T”
dot. uziarnienia w
(%)

0,9 1,0 11 1,2 1.3 14 15 1,6

Wartasé

. . 0,062 | 0,073 0,085 0,098 0,112 0,127 0,142 0,159
wspotczynnika U

W, P, Y, z,d
wielkose ,pi-T 17 18 19 | 20 21| 22 23 241
dot. uziarnienia w powyzej

(%)

Wartasé

. . 0,176 | 0,195| 0,214 0,234 0,255 0,277 0,300 0,324
wspotczynnika U
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6.5.5.2.20bliczanie kwot poticea za niewtdciwg ilos¢ kruszywa przechodeego przez sito o wymiarze

oczek 0,125 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawarlo ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla

wartasci sredniej naley obliczy¢ z doktadnécia do 0,1% nasgpujaco:

Po=|Ze — Zi|

gdzie:

Zg - $rednia zawart& ziaren przechodeych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z hddboratoryjnych
@rednia arytmetyczna wszystkich wynikbw z catej dro¢ga danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadecty do 0,1%,

Zt - zawartd¢ ziaren przechodeych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podaradaniu typu. Kwat

potgcen nalezy obliczy¢ wedtug nasipujacego wzoru:
Pob=0,1xUxKxF

gdzie:

P, - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m2 ] lub [PLN/t],

F - powierzchnia obja sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdanateriatu [t],

U - wspoitczynnik wyraony w funkcji wielka@ci parametru p i obliczony z doktadiwia do 0,001 wediug
wzoru podanego w pkt. 6.5.5.2.1 — w miejgagametru w naly wstawi parametr p. W celu
utatwienia postugiwaniag¢sivzorem na posicenie B w tabeli 27 podaje siwartas¢ parametru U dla
poszczegodlnych wak przekroczenia odchytek,

p - przekroczenie wielkmi odchyiki p, 0 warté¢ dopuszczalnej odchyiki bez paten (T) podanej w tabeli

19, w zakresie zawaro ziaren przechodzych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla waitéredniej,

obliczona z doktadrizia do 0,1% nagpujaco:

p=p-T
gdzie:
T - dopuszczalna wielkoé odchyiki bez poticen podana w tablicy 25.

6.5.5.2.3.0bliczanie kwot poticen za niewtdciwa ilos¢ kruszywa przechodeego przez sito o wymiarze

oczek 2 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawado ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla

wartasci sredniej naley obliczy¢ z doktadnécia do 0,1% naspujaco:

py = |Zs — Zi|

gdzie:

Zg - $rednia zawart@ ziaren przechodzrych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z atiEboratoryjnych
¢rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej droép danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z dokfadieiy do 0,1%,

Zr - zawarté¢ ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w fiadgpu.

Kwote potrgcen nalezy obliczye wedtug nasipujacego wzoru:
Ph=03xUxKxF

gdzie:

P, - potcenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m2 ] lub [PLN/t],

F - powierzchnia obja sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdanateriatu [t],

U - wspoiczynnik wyraony w funkcji wielk@ci parametru y i obliczony z doktadétia do 0,001 wedtug
wzoru podanego w pkt. 6.5.5.2.1 — w miejpa@ametru w naly wstawi parametr y. W celu
utatwienia postugiwaniagsivzorem na poéicenie B, w tablicy 27 podaje siwartag¢ parametru U dla
poszczegodlnych wakm przekroczenia odchytek,
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y - przekroczenie wiellkki odchytki g 0 warté¢ dopuszczalnej odchyiki bez paten (T) podanej w tablicy
20, w zakresie zawardo ziaren przechodeych przez sito o boku oczka 2 mm dla wastcéredniej,
obliczona z doktadrigia do 0,1% nagpujaco:

y=R-T
gdzie: T - dopuszczalna wielkdodchytki bez poticen podana w tabeli 20.

6.5.5.2.4.0bliczanie kwot poticen za niewtdciwg ilos¢ kruszywa przechodeego przez sito o wymiarze

oczek D/2 mm lub sito charakterystyczne

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawaro ziaren przechodeych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub

sito charakterystyczne dla wajtosredniej naley obliczy¢ z doktadnécia do 0,1% nagpujaco:

P: = |Zs — Zl

gdzie:

Zg - $rednia zawart& ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sitarakterystyczne
z bada laboratoryjnych grednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej dilg danego typu MMA i
danej warstwy asfaltowej) obliczona z dokiadia do 0,1%,

Zr - zawarté¢ ziaren przechodzeych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sitarekterystyczne podana
w badaniu typu. Kwetpotricer nalery obliczy wedtug nasfpujacego wzoru:

P,=0,1xUxKxF

gdzie:

P, - poticenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m2 ] lub [PLN/],

F - powierzchnia okja sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdonateriatu [t],

U - wspotczynnik wyraony w funkcji wielkagci parametru z i obliczony z doktadiniy do 0,001 wedtug
wzoru podanego w pkt. 6.5.5.2.1- w miejsaametru w naly wstawt parametr z. W celu
utatwienia postugiwaniagsiwzorem na po#icenie R w tablicy 27 podaje siwartas¢ parametru U dla
poszczegdlnych wakm przekroczenia odchyltek,

z - przekroczenie wielkoi odchytki p o warté¢ dopuszczalnej odchyiki bez paten (T) podanej w tablicy
21, w zakresie zawa#m ziaren przechodeych przez sito o boku oczka D/2 mm lub sito
charakterystyczne mm dla wabsredniej, obliczona z doktadicia do 0,1% nagpujaco:

z=p—-T
gdzie: T - dopuszczalna wielkdodchytki bez poticen podana w tabeli 21.

6.5.5.2.5 Obliczanie kwot poticen za niewtdciwa ilos¢ kruszywa przechodeego przez sito o wymiarze

oczek D mm

Wielkos¢ odchyitki w zakresie zawaroi ziaren przechodeych przez sito o wymiarze boku oczka D mm dla

wartasci sredniej naley obliczy z doktadnécia do 0,1% nasgpujaco:

Pa = |Zs — Z

gdzie:

Zg - $rednia zawart@& ziaren przechodeych przez sito o wymiarze oczka D mm z hadsboratoryjnych
¢rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drdéga danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadiocty do 0,1%,

Zr - zawartdé¢ ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka D mm podana w hiadgpu.

Kwote potracen nalezy obliczye wedtug nasfpujacego wzoru:
Pi=0,1xUxKxF

gdzie:

P4 - potrcenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m2 ] lub [PLN/t],

F - powierzchnia ob}a sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdanateriatu [t],
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U - wspotczynnik wyraony w funkcji wielkaci parametru d i obliczony z doktadioig do 0,001 wedtug
wzoru podanego w pkt. 6.5.5.2.1 — w miejpagametru w naly wstawt parametr d. W celu
ufatwienia postugiwaniaesivzorem na poticenie B, w tablicy 27 podaje siwartags¢ parametru U dla
poszczegoélnych wati przekroczenia odchytek,

d - przekroczenie wielkkgi odchytki py 0 wart@é dopuszczalnej odchyiki bez pgten (T) podanej w tabeli
22, w zakresie zawattm ziaren przechodzych przez sito o boku oczka D mm dla wéetcredniej,

obliczona z doktadrizia do 0,1% nasgpujaco:

d=d--T
gdzie:
T - dopuszczalna wielké odchyiki bez poticen podana w tabeli 22.

6.5.5.2.60stateczna kwota patren za niewtdciwe uziarnienie MMA

Ostateczna warfoé potrcen za niewldciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiageq sumie poticen

obliczonych dla wartei sredniej w zakresie ziaren przechaedych przez sito o danym wymiarze oczka, tj.:
P=R+R+R+P+HF

6.5.5.3.Potycenia za niewkciwg grubaé warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralsiaéowych

Wartaé¢ srednia ze wszystkich pomiarow gridlod danej warstwy lub pakietu warstw powinnaébypwna
badz wigksza w stosunku do grusim przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchnip(g> d).

Dopuszcza sizawyzenie sredniej grubéci danej warstwy luldredniej grubéci pakietu warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych pod warunkiem, ze zostaspelnione wymagania w zakresie odchylek
dopuszczalnych dla ¢gdnych wysokéciowych.

Potrcenia naliczanegswytacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikagych sé do potgcen wg tablicy 23
(t. dla zanzonych grubéci — wartg¢ odchyitki pw>0).

Za przekroczenie w dot projektowanej grétiovarstwyscieralnej w zakresie 6 +~ 10 % wg tablicy 2 rgle
nalicza& potowe potracenia (0,5 Ry).

Potrcenie za niewkxiwa gruba¢ danej warstwy lub pakietu warstw jest suma quat obliczonych dla
pojedynczych pomiarow.

Wartas¢ odchyiki pw w zakresie grubwi danej warstwy lub pakietu warstw dla pojedynazpgmiaru,
nalezy obliczy z doktadnécia do 1% nasipujaco:
Pow = ((ck — &) / d)* 100
gdzie:
dk - gruba¢ danej warstwy lub pakietu warstw pretg w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dr - gruba¢ danej warstwy lub pakietu warstw otrzymana w wurplojedynczego pomiaru.

Potricenie oblicza siwedtug wzoru:
Pow = (Pw/100) x 3,75 x K x F
gdzie:
Pyw - potracenie [PLN],
Pgw - Wartas¢ odchyiki, przekroczenia w dot od grudeo przyjetej w konstrukcji nawierzchni [%],
K - cena jednostkowa [PLN/m2]
F - powierzchnia obja sprawdzeniem [m2].
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Wieksze grubéci wbudowywania poszczegélnych warstw nawierzchghikaja w pierwszym rzdzie z
powodu jaki stwarza konieczéio wyréwnania zarionej grubdéci warstwy leacej ponkej, przy
wykonywaniu warstwy gérnej wedtug zapisow umownych.

Zamawiagcy nie rekompensuje zgkszonej grubgci warstwy scieralnej. Obowdzuje to réwnie, w
przypadku kiedy zostaje uona tylko jedna warstwa. Mniejsze grygbib utlozonych warstw $
nieuwzgkdniane (tj. poticenia nie bdg dokonywane), o ile zostanwyréwnane poprzez dodatkowe grsbio
wyzej lezacych warstw.

6.5.6.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Upowazniony Przedstawiciel Zamawigjego i Wykonawca decydupspoélnie o miejscach
pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéwgs&czowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien Bymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ¢gciowych.

6.5.7.Badania arbitrzowe
Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione tpliwosci ze
strony Upowanionego Przedstawiciela Zamawieggo lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych bada
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstina, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.
Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiajcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:
- badania materiatbw wsadowych do miekizanneralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetcra
i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawart& lepiszcza,
- temperatura gknienia odzyskanego lepiszcza,
- @stas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczasaoia préby do bada
- pomiar temperatury mieszanki minerahstaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszarnkemlno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- grubé&¢ warstwy lub ild¢ zuzytego materiatu,
- rowné¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawart& wolnych przestrzeni,
- zhcza technologiczne,
- szerok& warstwy,
- rzdne wysokéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- widciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralne;.

6.5.9.Wykonania warstwa
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6.5.9.1. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36], [3%ie mae odbiega od
projektowanej o wicej niz 10%. Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi bgchowany zgodnie z
dokumentagj projektows. Dopuszcza gj przy odbiorze warstwy przez Zamavgigggo, pomiar gruldgi za
pomog georadaru GPR.

Minimalna iloé¢ materiatu przypadagego na warstgyemieszanki o grubiei 1 cm wynosi 25,0 kg.

6.5.9.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleranci *+ 0,5% dla
warstwy whzacej i+ 0,2% dla warstwycieralnej.

6.5.9.3. Rown& podtwzna i poprzeczna warstvégieralnej

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy D i parkingdwleisy
stosowé& metod pomiaru cigtego réwnowang uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedogpnych dla planografu pomiar aglty z wyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze Weirtodchyler rownasci podtuznej warstwy okrédono w
rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powiodpowiada drogi i ich usytuowanie [67].

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskoraz placéw i parkingéw
nalezy stosowéa metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu faty o diugéci 2 m i klina,
umazliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowéw w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar rowloi poprzecznej warstw nawierzchni ngle
wykona z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rOwriei poprzecznej powinien wynd@s2 m.
Pomiar powinien b wykonany nie rzadziej aico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz waitalopuszczalne odchyleréwnaci poprzecznej przy
odbiorze warstwy ok&ono w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim pawin
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie [69].

6.5.9.4. Zcza technologiczne

Ztgcza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng thwne i zwizane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osigir Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.9.5. Szerokd warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni powinna hy zgodna z dokumentagj
projektows, z tolerancg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szebokearstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadille warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej kravedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.9.6. Rzdne wysokéciowe

Rz¢edne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapodtwznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczaltolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.9.7. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pgeinno ré@ni¢ sic od dokumentacji projektowej
0 wiecej niz = 5 cm.

6.5.9.8. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.6. Castotliwosé¢ wykonywania badan

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie ckag inaczej, badania Wykonawcy i badania kontrolne
Zamawiajcego nalgy prowadzt z czstotliwoscig podan w tablicy 16.
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Tablica 16. Cestotliwos¢ bada kontrolnych

Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

Badana cecha

Badania kontrolne
Zamawiajcego

Badania kontrolne Wykonawcy

Wypetniacz i kruszywa

Obligatoryjnie przed
przystpieniem do robo6t przy

_'E Lepiszcza wg zaktadowej kontroli akceptacji badania typu mma
Jai Dodatki i pozostate materiaty produkcji zgodnie z nor;mPN- | w trakcie wykonywania robot
S EN 13108-21[47] z castotliwascia ustalon
przez Zamawiajcego, w
@ uzgodnieniu z laynierem.
5 Uziarnienie,
8 8 | Zawartd¢ lepiszcza
S $ rozpuszczalnego, wg zaktadowej kontroli Z czestotliwoscia ustalon
P 9 | Temperatura igknienia produkciji zgodnie z normPN- | przez Zamawiajcego, w
-% 'S | odzyskanego lepiszcza, EN 13108-21[47] uzgodnieniu z laynierem.
L | Zagkbienie trzpienia
‘€ | (deformacja trwata)
Temperatura powietrza €O najmniej 3 razy dziennie: | W trakcie robét podczas
przed przysfpieniem do robo6t | kazdego pobrania mieszanki
Q oraz podczas ich realizacjiw | mineralno-asfaltowej
B okresach rownomiernie
S roztazonych w planowanym
é okresie realizacji dziennej
5 dziatki roboczej
g Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z | W trakcie rob6t podczas
< mineralno-asfaltowej samochodu transportowego do| kazdego pobrania mieszanki
2 podczas wykonywania zasobnika roxietacza mineralno-asfaltowej
g nawierzchni
Ocena wizualna dostarczongKazdy roztadunek mieszanki z
mieszanki mineralno- samochodu transportowego do -
asfaltowej zasobnika raxietacza
Grubas¢ wykonywanej co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osiaypbrzegach
warstwy warstwy)*
Spadki poprzeczne warstwy  €totliwos¢  zgodna z  przekrojami  poprzecznymi
dokumentacji projektow@j
Polczenia Jedna probka na 500 mb jednorazowo wbudowywane;j
miedzywarstwowe szerokaéci*
Réwna¢ poprzeczna Wg pktu 6.5.4.3.1
g warstwy
I Rownai¢ podiwzna warstwy | Wg pktu 6.5.4.3.1
g Szerokd¢ warstwy Cestotliwos¢ zgodna Z 10 razy na 1 km kalej jezdni
© przekrojami poprzecznymi
© dokumentacji projektowej
9 Rzgdne wysokéciowe Pomiar rzdnych niwelaciji co 10 m na prostych i co 10 n
§ warstwy podtuznej i poprzecznej oraz | na osi podtianej i
usytuowania osi wedtug krawedziach,
dokumentacji budowy
Uksztattowanie osi w planie| Wspohzdne osi ze skokiem co 100 m

D2 wedtug dokumentacij
projektowe;j
Ocena wizualna Ocena cigta

jednorodnéci powierzchni

warstwy
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Ocena wizualna jakoi Ocena cigta wszystkich diugixi zlagczy i kranedzi
wykonania ziczy pod-
luznych i poprzecznych,
krawedzi i obramowania
warstwy

Wiasciwosci nie rzadziej ni co 50 m
przeciwpdlizgowe warstwy
scieralnej

*w przypadku bada kontrolnych Zamawiacego czstotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach
moze ulec zmianie na wniosekAyniera i Zamawiajcego),

D wyniki pomiaréw geodezyjnych nale przekaza w formie numerycznej zaakceptowanej przezyihiera.

W przypadku autostrad i drog ekspresowych naleykona siatlke geodezyjp 10x10m, ze sprawdzeniem
rzgdnych osi jezdni i obu kragdzi, zgodnie z Dz.U. 43 z 02.03.1999 azahik 6,

2 dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztatoa osi w planie naky wykona w punktach
gtébwnych tukéw poziomych. Pomiar powiniendoywykonywany nie rzadziej aico 20 m.

6.7. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatz@ucinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.8. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony Iayniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezade laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsSbna, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000MG/magania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z asfaltu gméMA).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 0000@Mymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzorulustkres wykonania robét poprawkowych lub
zaleci wymiag wadliwie wykonanej nawierzchni. Inspektor Nadzomana wag za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanej nawierz¢iedy uzyskane parametry badanej mieszanki nie
przekraczaj odchytek dopuszczalnych i ustali zakres i wiékpotracen za obnkong jakos¢ wszystkich
badanych parametrow.

Roboty poprawkowe lub wymigrwadliwie wykonanej nawierzchni na ngwwWykonawca zrealizuje
na wtasny koszt, w terminie ustalonym przezyhiera.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z asfaltu lanego (MA) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggjisport na miejsce wbudowania,
— pokrycie tdmg asfaltowg krawedzi urzdzer obcych i kravgznikdw,
- roztozenie mieszanki asfaltu lanego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. D 00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN szasne z badaniami materiatbw wystijacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢&£22: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych ydiavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $elaosci kruszyw — Cg$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Czs¢ 3.
Oznaczanie ksztattu ziarn za poraeeskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $elaosci kruszyw — Cgs$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $efaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarfgi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskanik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Cegé¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-20

(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych se@osci kruszyw —
Cz$¢ 2: Metody oznaczania odpogod na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegag;szagonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawadm wody przez suszenie w suszarce z
wentylacp

Badania mechanicznych i fizycznych seita@osci kruszyw —
Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasjkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych set@osci kruszyw —
Czs¢ 7 Oznaczanie ggtasci wypetlniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych se@osci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - &2 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metgdjotowania

Badania wdeiwosci cieplnych i odporni kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporn& w
obecndci soli

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz@enetracji igh

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznagzartemperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznych ydavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymdgardla asfaltéw
drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaozpuszczalrigi

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznacza temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznawzdepkdci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznawzdepkdci dynamicznej
metody pr&zniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade zawartei parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozsaie odpornsti na
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza —e€cz1: Metoda
RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie odporn&i na
starzenie pod wpltywem ciepta i powietrza €££2z3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtothadaa mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtothadaa mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 2: Oznaczanie skiadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdbadania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtobada mieszanek

mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtobada mieszanek
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.
56.

57.

57a.

58.

58a.

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-6
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-
2:2014-
04/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN

mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 20: Badanie twardaoi
(penetracji) na prébkach sméennych lub cylindrycznych (CY)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 36: Oznaczanie

grubdci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 39: Oznaczanie
zawartdci lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao - Czs$¢ 41: Odporné na ptyny
zapobiegajce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 43: Odporné na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych iwipoazchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyadg - Cgi¢ 4
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg — Czs¢ 6: Asfalt
lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Cgs¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wygam@a - Czs¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetaigjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaganawrotu spzystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzastabilnéci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatza wlaciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzakohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezasity rozcagania
asfaltéw modyfikowanych — metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza&nergii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zas&thsyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasaklasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfika@sfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasadgsyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagjsfaltow

14023:2011/Ap1:201 modyfikowanych polimerami — Poprawka do PolskiejiNg
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4-04

59. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogow€zs¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gop

60. PN-EN 14188-2 Wypeltniacze szczelin i zalewy drogow€z$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperataptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu erpal — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne i katalogi

63. WT-2 2016 — czs¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, Wyraa@ Techniczne — Zgdznik
do zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglitiostrad z dnia 09.05.2016 r.

64. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych utrwalaa
drogach krajowych — Zagéznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrZeia 2014 r.

65. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe, gtanik do Zarzdzenia nr 47 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wizga 2014 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 r. Kationowe emulsjdalt®ve na drogach publicznych, IBDiM,
Warszawa 2009

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradhia 16 czerwca 2014 r.

68. Zalycznik do zarzdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydhutostrad z dnia 30 marca
2017 r. — Instrukcja DP-T 14 — Ocena j&sina drogach krajowych — €& | — Roboty Drogowe.

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjréa 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpd30 z
pé&zniejszymi zmianami)

70. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z paniejszymi zmianami)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 05.03.11 (CPV 45233000-9) FREZOWANIE NAWIERZCHNIASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwgzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na pimn

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosovaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkai@.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofygrowadzenia zwgzanych zprzebudowy drogi
gminnej nr 105992L w m. Piotrawin (dziatka Nr ewid.83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatka Nr ewid. 310) z
obustronnym wiaczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wygta (dziatka Nr ewid. 246 w
obrebie Nr 16 Piotrawin) i obejmup:

- Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych naropdrednia g¢bokas¢ frezowania 2,0 cm wraz
z transportem destruktu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne waycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimne kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy ieaxehni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oimma gicbokasc.

Frezarka drogowa- maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostate oké&enia g zgodne z obowkrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robaot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonanych rob6t oraz za ich zgodéoz
dokumentagj projektows, SST oraz z zaleceniamizimiera. Ogélne wymagania dotyce robét podano w SST
D 00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona gtebokas¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5 niniejszej SST.

Frezarka powinna zapewniazachowanie wymaganej rowdmd oraz pochylé poprzecznych i
podiwznych powierzchni po frezowaniu. Szerékdoebna frezujcego powinna hy dobrana do szeroka
skrawanych elementéw nawierzchni.

Zaleca sj, aby frezarka byla wyposana w przenanik sfrezowanego materiatu, pogiay go z jezdni na
samochody.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymarke musz, a poza nimi powinny, ldy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgiodyniera mana dopucic frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudaliany
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.
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Sprzt uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiagad wzgédem typu i ilgci wymaganiom
zawartym w SST lub projekcie organizacji robét keagtowanych przez gniera.

Wydajna¢ frezarek powinna zapewniykonanie rob6t w terminie okdlenym w kontrakcie, przy jak
najmniejszych zaktdceniach w ruchu.

Do uzyskania akceptaciji spta przez Iayniera Wykonawca powinien przedstédwdane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwielkatpliwosci przeprowad#i demonstragj pracy frezarki na whasny
koszt. Ogdine wymagania dla sgizpodano w SST D 00.00.00.

4. TRANSPORT

Transport powinien ky tak zorganizowany, aby zapewnpraeg frezarki bez postojow. Ogélne
wymagania dla transportu podano w SST D 00.00.09m@gania ogdine”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D Q@0Q@Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna Byfrezowana do gbokaici, szerokeéci i pochyler zgodnych z dokumentacj
projektows.

W obszarze, gdzie frezowana nawierzchnia mé dgdana do ruchu bez uknia nowej warstwy
scieralnej, jej tekstura powinna dyednorodna, zkona z nieciglych pgzkéw podheznych lub innych form
geometrycznych, gwarangglych rownd¢, szorstkéc, i estetyczny wygld.

Nierowndaci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metgovaty zgodnie z BN-668/8931-04 [1], przy
uzyciu klina pomiarowego o szerai@ 40 mm powinny wynosinie wicej niz 8 mm. Irzynier maze dopycic¢
wigksze nieréwnéci w ze wzgédu na dug ilos¢ elementow uzbrojenia.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeé@ jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczéastwa naley speiné nas¢pujace warunki:

a) Nalezy usury¢ sciety materiat i oczyci¢ nawierzchry.

b) Przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wy&okmodhwnych pionowych krawdzi nie mae
przekracz&40 mm.

c) Przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii keganika ($cieku) dopuszcza
sie wieckszy uskok ni okreslono w p. b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania.

d) Pionowe krawdzie poprzeczne na zalazenie dnia roboczego powinnydiglinowo scigte.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalgy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, verfim ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwejaedrogi. Nawierzchnia powinna bgfrezowana na gbokas¢
projektowan z doktadnécia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogojid’s.
6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanejimeao podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cgstotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freanoej na zimno

Lp Wiasciwosci Czstotliwos¢ bada kontrolnych

1. Réwnd¢ podiwzna tat 4-metrova w przekrojach
poprzecznych

2. Rownd¢ poprzeczna t gt4-metrovg w przekrojach
poprzecznych

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szeroké&¢ frezowania co50m

5 Gkbokas¢ frezowania na bigco

6.2.2. Réwné&¢ nawierzchni

Nierowndaci powierzchni po frezowaniu mierzone gtat-metrovg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu poyibgt zgodne z dokumentacjprojektovy, z
tolerancy £ 0,5%.
6.2.4. Szerok& frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadlaszerokéci okreflonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia + 5 cm.
6.2.5. G¢bokadé¢ frezowania

Giebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagiebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygeze dokladnéci frezowania nie dotyazwyburzenia kilku lub wszystkich

warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Whtaprzypadku wymagania powinny dpkreslone w SST
w dostosowaniu do potrzeb wynikeych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000M@/magania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wyfrezowanej nawierzchni asfaip oraz m
pozyskanego destruktu.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wypikiniaréw z biggcej kontroli robét.

Odbioru dokonuje lrynier na podstawie wynikdw pomiarow Wykonawcy i ewuinych
uzupetniajcych pomiaréw oraz ogflizin powierzchni po frezowaniu.

Inzynier zleci przeprowadzenie uzupeta@jch pomiardw, wtedy gdy:
a) zakres lub eztotliwos¢ pomiaréw Wykonawcyasniezgodne z SST,
b) istniep podstawy do jakichkolwiek atpliwosci co do jakéci robo6t lub miarodajniei pomiaréw Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia wadzimier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowyatiyhier maze
uzna& wadt za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nasViar i zgodnie z ustaleniami
kontraktu ustadi zakres i wielké¢ potrmcen za obntong jakasé.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsei podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzasiaitowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikachnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] BN-68/8931-04 - "Drogi samochodowe. Pomiar régan nawierzchni planografem i tat
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.23a (CPV 45233000-9) NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA

DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce

wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kastidkowe.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosovakw dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkgid.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia zwgzanych zprzebudowy drogi

gminnej nr 105992L w m. Piotrawin (dziatka Nr ewid.83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatka Nr ewid. 310) z
obustronnym wiaczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wygia (dziatka Nr ewid. 246 w
obrebie Nr 16 Piotrawin) i obejmug:

Wykonanie nawierzchni chodnika z betonowej kostkikbwej gr. 6 cm (kolor szary) na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm,

Wykonanie nawierzchni zjazdow z betonowej kostkikiowvej gr. 8 cm (kolor czerwony) na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm,

Wykonanie nawierzchni chodnika z betonowej kostkikbwej na podsypce cementowo — piaskowej 1:4
$r. gr. 6 cm (spoiny wypetnione piaskiem) - matepa¢hodzcy z rozbiorki,

Wykonanie nawierzchni zjazdow z betonowej kostkikionvej na podsypce cementowo — piaskowej 1:4
$r. gr. 6 cm (spoiny wypetnione piaskiem) - matepeéhodacy z rozbiorki,

Wykonanie nawierzchni zjazddw z ptyt betonowygbhrawych na podsypce cementowo — piaskowej 1:4
ér. gr. 6 cm (spoiny wypetnione piaskiem) - matepa¢hodzcy z rozbiorki,

Wykonanie nawierzchni zjazdéw z brukowca na podsypementowo — piaskowej 184. gr. 6 cm
(spoiny wypetnione piaskiem) - materiat pochgiyzz rozbiorki,

Wykonanie nawierzchni zjazdéw z ptyt betonowychdiiikowych na podsypce cementowo — piaskowej
1:44r. gr. 6 cm (spoiny wypetnione piaskiem) - matepathodzcy z rozbidrki,

Wykonanie nawierzchni zjazdow z ptyt betonowychgdneych na podsypce cementowo — piaskowej 1:4
ér. gr. 6 cm (spoiny wypetnione piaskiem) - matepa¢hodzcy z rozbiorki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczooybddowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonéub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktggzu si ksztattem, ktory umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

Kraw eznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagpnie wicksz niz 1,0 m.

Obrzeze - element budowlany, oddzieday nawierzchnie chodnikow i gidéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

Spoina - odstp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstp dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu uhwaenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D 00.00.00,Wymagania logd [5] pkt 1.4.
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1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogdlbepkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatow

Ogdélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST
D 00.00.00,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania nowej betepdwstki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wggprzez uprawnianjednostk.

2.2.2 Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje l#tonowy kostlke brukows o grubdci 60 mm (kolor
szary) o ksztatcie uzgodnionym z Inwestorem.

Do wykonania nawierzchni zjazdu stosuje betonowq kostlke brukows o grubdci 80 mm (kolor
czerwony) o ksztatcie uzgodnionym z Inwestorem.

Kolor kostek oraz desezjazdow i chodnikbédw powinien byzgodny z dokumentagcjprojektows lub
uzgodnione i zaakceptowane przezyimera.

W przypadku materialu pochodzacego z rozbiérki (do przebrukowania) zniszczone ateenty
nalezy wymieni¢ na nowe.

2.2.3.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkoukdwym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. okéta PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brulipwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zakcznik Wymaganie
normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm odC Dlugas¢ szeroké¢ grubad¢ | RGznica pomedzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma po-miaram
kostki, grubaici, tej samej
Grubaci kostki, powinna b§
<100 mm 2 2 3 | <3mm
> 100 mm +3 +3 4

1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowanial C Maksymalna (w mm)
(esli  maksymalne  wymiary wypuktosé wkistos¢
kostki > 300 mm), przy
diugasci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 Wigiciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné& na| D Ubytek masy po badaniu: wasto srednia < 1,0
zamraanie/rozmraa-nie z kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,%
udziatem soli odladzagych (wg kg/m?
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymalé¢ na rozciganie| F Wytrzymal@é charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien

wykazywa obchzenia niszcgcego mniejszego i
250 N/mm dtugéci roztupania
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2.3 | Trwaic¢ (ze wzgtdu na| F Kostki maj zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymaitcc)
wytrzymataic) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnigje

normalna konserwacja

2.4 | Odporné nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy)

szerokiej  sciernej,| B6hmego,

wg zat. G normy — wg zal. H normy — badanie

badanie podstawowe alternatywne

<23 mm <20 000mnr¥5000 mmd

2.5 | Odpornét na a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
paslizg/paslizgnigeie lub polerowana — zadawadap odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartci
odporndci na pdlizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalrg jej wartg¢ pomierzon
wg zal. | normy (wahadlowym przyydem do
badania tarcia)

2.6 | Nasikliwosé E Nie powinna przekracéz® %

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J aporna powierzchnia kostki nie powinna gigys i

odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchri o specjalnej teksturze |-

producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnycby
porobwnane z prokk producenta, zatwierdzer
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie byt c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub
warstwa $cieralna lub  caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wiéciwosciach surowcéw i zmianach

warunkow twardnienia niggiwazane za istotne

Kostki i ptyty kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwm
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliém.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprancementowo-piaskognie maze odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkow
stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlep&laza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyctam) mog pojawic sic na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

W przypadku materialu pochodzacego z rozbiorki do przebrukowania (kostka betonowp
zniszczone elementy naky wymieni¢ na nowe.

2.2.4.Sktadowanie kostek i piyt

Kostle lub plyte zaleca s pakowa na paletach. Palety z kostkub ptyta mog by¢ skladowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podépowinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenalery stosowa nastpujagce materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalngpetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4]
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b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cegaveo - piaskowej
— piasek naturalny spetniglly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3]
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Kezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywéa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienieiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Materiaty do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentadjijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym plaggmiera.

2.5. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostki nglestosowé obrzeza i krawezniki wg. dokumentacji
projektowej, wymaganiom wiaiwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym phagmiera.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogéine” [5] $k
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniudgdzen uktadagcych (uktadarek), sktadgych s¢ z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiech ulgenia;
urzadzenie to, po skiwzonym ukladaniu kostek, mima wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowéspecjalne natzzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerow, chronjce kostki przedcieraniem i wykruszaniem namn

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powm@dpowiada wymaganiom wisciwych

SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokument@marmom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzghbnie

opracowanym ST zaakceptowanym przez/iera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00,Wymaganidne§s] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrriodkami transportowymi
po osagnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramsu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek rsaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet snadki transportu mmna
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportuelagj palecie zalecacgiktada do 10 warstw kostek.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madeni. Podczas transportu kruszywa powinnyg by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej
SST.

Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki
betonowe naley ukltada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#fyawezniki kamienne natey
uktad& na podktadkach drewnianych, diéga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

230
D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukalleedrdg i ulic oraz placéw i chodnikow



Przebudowa drogi gminnej nr 105992L w m. Piotrawirigtka Nr ewid. 83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatkaeMrnid. 310) z
obustronnym wiczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wydddetka Nr ewid. 246 w obbie Nr 16 Piotrawin)

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imy
srodkami transportu, w sposob nie powayjuszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada
sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uktadacsna ptask, przylegage do
siebie, w réwnej wysokmi do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zalegavsykonywa& za pomog
zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkoament luzem me
by¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @amwdach), czystych i wolnych od
pozostatéci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transporfirodki
transportu powinny hiywyposaone we wsypy i ugdzenia do wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D 000Q@/ymagania ogoélne” [5] pkt 5.
5.2. Podide i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektovs.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami[384.01.01 [6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatai@jektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentacprojektows lub wiasciwg SST.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacprojektova.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddavymaganiom norm, wytycznych IBDIiM Ilub
indywidualnie opracowanSST zaakceptowarprzez Irtyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniené lmgodny z dokumentagjprojektowy lub wiasciwg
SST.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruBé powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub SST.

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iead¢a grubd¢ podsypki powinna wyno&ipo
zag;szczeniu 3 lub 5 cm. Podsypkementowo - piaskawnalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogielic i
zag:sci¢ lekkimi walcami (np. ¢gcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgottd optymalnej.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu22a2az deseich ukladania
powinny by zgodne z dokumentacjprojektowy lub SST, a w przypadku braku wystargegch ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do agaiowania laynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadiawgworni kostek, liynier maze polecé Wykonawcy
utozenie po 1 rhwstepnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce piaskowegaalst wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie nbkzej ni +5°C. Dopuszcza ei wykonanie nawierzchni 8 w ciggu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalery
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinnabwykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wiekszym fragmencie robdt zaleces sitosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktdrej
niedopuszczalneggédzne odcienie wybranego koloru kostki.

Kostke brukowg betonowa do na zjazdach do przebrukowaniazgalezy¢ zgodnie ze wzorem istnigego
Zjazdu.

Ukfadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléwyezh
pod wzgkdem ksztattu lub wymaggjych kompozyciji kolorystycznej ukfadanych desenazord&nych
wymiaréw i ksztattédw kostek. Ukladanie kostek pomiinvykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby uktadarka mogta przenés palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia.
Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. adpa na palecie w odpowiedni wzor, bez defta potowek i
dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musi¢bgiobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie meclkane zawsze musi bywsparte prag brukarzy, ktérzy
uzupetniag przerwy, wyrabiaj tuki, dokladaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke ukiada s¢ okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powyj powierzchni tych ugdzer oraz od 3 mm do 10
mm powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywat elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potowek i dziepek, majcych wszystkie krawdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztake nietypowych wymiarach, wadnprzestrzé
uzupelnia s kostky cietg, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trycymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcz itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zakdgazakmczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utéonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétviaarycznie utaong nawierzchng
na podsypce piaskowej najerozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad@ za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczaie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtenym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme peknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecg aby osie spoin porilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z gsdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipapodhinego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeinic piaskiem. Wypelnienie spoin piaskiem polega na
rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiysucho lub, po obfitym polaniu wgd wmieceniu
papki piaskowej szczotkami wzglnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogo[bé’pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrici, ew. badania materialtdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewegtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z koptkdaje tablica

2

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp.

Wyszczegblnienie
bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Wartasci
dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytyclanyc
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania |wg SST D-08.01.04 [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatkbdchyiki od
metod; niwelacji) roboczej: grubgci, spadkow projektowanej

I cech konstrukcyjnych wgrubdici +1 cm
poréwnaniu z dokumentag;
projektow i specyfikacy

5 Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej|-

projektowy dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkigiPrzesunjcie od
(sprawdzone geodezyjnie) |punktach osi projektowane)

charakterystycznych do2cm

¢) rzedne wysokéciowe Co 25 m w osi i przyOdchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawgdziach oraz we+l cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu Jw. Nieréwndci do 8
podiuznym tag mm
czterometrow)

e) réwnas¢ w przekroju Jw. Przéwity miedzy
poprzecznym (sprawdzona latag a
taty profilowa z poziomnig i powierzchny do
pomiarze przevitu klinem 8 mm
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metod niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone metad dokumentacji
niwelacji) projektowej do

0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem szerokdgci
liniowym) projektowanej do

+5cm

h) szerokac i giebokas¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
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wypetnienia spoin i szczelin| charakterystycznych dzienrjej
(ogledziny i pomiar dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola bieaca Wg dokumentacij
desenia ich ulenia projektowej lub
decyzji Ireyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow | Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygltlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodico
nawierzchni, krawznikow, obrzey, | wygladu, prawidiowdci desenia,

sciekéw koloréw kostek, sgkan, plam,
deformaciji, wykruszg, spoin i
szczelin
2 Badanie polzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie pgémia
planie osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzdne wysokéciowe, rownaéc¢|Co 25 m i we wszystkich punktach
podizna i poprzeczna, spadkiharakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szeroké dopuszczalnych wargoi podanych w
tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szera¥ospoin i|Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 000Q@/@magania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest
- n? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpokesstki brukowe;.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktachi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 000Q@/@magania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
Odbior tych robot powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D 00.00.00,Wymagavgalne”
[5] oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogolne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie robat rozbiérkowych istnigiej nawierzchni (kostka, obrzzei krawezniki)
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
- utozenie obrzey i kraweznikow,
— ufozenie i ubicie kostek,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsz SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sji@rzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce
cementu powszechnegaytiku

2.  PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wyméagametody bada

3.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezranych i zwizanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie
drogowym (W okresie prz&giowym mana stosowa PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne d
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kyusa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemyf pobierania probek,
badanie i ocena przydatu wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne

5. D 00.00.00 Wymagania ogolne

6. D 04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D 04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D 04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podk z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

9. D 04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

10. D 08.01.01a Ustawianie kraimikow betonowych

11. D 08.01.02a Ustawianie kresmikow kamiennych

12. D 08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

235
D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukallgedrdg i ulic oraz placéw i chodnikéw






Przebudowa drogi gminnej nr 105992L w m. Piotrawirigtka Nr ewid. 83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatkaeMrnid. 310) z
obustronnym wiczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wydddetka Nr ewid. 246 w obbie Nr 16 Piotrawin)

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.03.26i (CPV 45233000-9) POSZERZENIE ISTNIEACEJ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
Z ZASTOSOWANIEM GEOSIATKI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyegce
wykonania i odbioru robét zwkanych z poszerzeniem istriegj nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem
geokompozytu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovakwa dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkgid.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia zwgzanych zprzebudowy drogi
gminnej nr 105992L w m. Piotrawin (dziatka Nr ewid.83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatka Nr ewid. 310) z
obustronnym wiaczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wygta (dziatka Nr ewid. 246 w
obrebie Nr 16 Piotrawin) i obejmug:

- Ulozenie na palczeniu istniejcej nawierzchni jezdni i projektowanej konstrukg@iszerzenia drogi
siatki z wtdkien szklanych o wytrzymaid na zerwanie 120 kN/m (w obu kierunkach) - siatka
uktadana pod | warstywyroéwnawca - jezdnia drogi gminnej - odcinek |I.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadaga st z kilku warstw, stagcych do przejmowania i rozktadania na
poditaze obcyzen od ruchu pojazdow.

Warstwa nawierzchni— element konstrukcji nawierzchni zbudowany z gginmateriatu.

Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchrgdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.
Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni guzy warstvg scieralry a podbudow.

Podbudowa-— gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, 2day w jednej lub kilku warstwach.

Poszerzenie nawierzchni- sposéb konstrukcjigézacy nows nawierzchrg poszerzenia z nawierzcini
istniejgca, mapcy na celu zagwarantowanie tej samejnusci (trwatasci zmegczeniowej) obu G&ci i
zapobiegajcy wystpieniu na powierzchni jezdni podinego gknigcia.

Kategoria ruchu — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poadath i potsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa
1997.

Emulsja asfaltowa— emulsja, w ktorej fazzdyspergowamnjest asfalt, a fagciagla jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inaczej.

Geokompozyt(geosiatka) — geosyntetyk, sktagtaj sk z siatki z wkdkien mineralnych

Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obovgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganislog” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlhppkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materiaty do wykonania robot

Do wykonania rob6t naky uzy¢:
— siatke z wtdkien szklanych o wytrzymaloi na zerwanie w obu kierunkach 120 kN/m,
— emulsg asfaltows do zhczenia siatki z nawierzchypi

2.2.3.Geokompozyt

Na styku starej nawierzchni i nowego poszerzeaigzp zastosowa siatke z wiokien szklanych o
wytrzymaldici na zerwanie w kierunku pochoym i poprzecznym 120 kN/m. Geokompozyt musi dnie
deklarowane przez producenta przeznaczenie do whama nawierzchni asfaltowych i ofpdania
powstawania sgkan w nawierzchni.

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdipasma powinno wynasik 3%.

Temperatura mknienia geokompozytu powinna bynizsza od temperatury uktadania warstwy
scieralnej.

Dlugos¢ geokompozytu powinnacsikktad& z odcinkéw przycinanych z dostarczanych rolekelie
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, szétogeokompozytu powinna wyn@spo 1,0 m z kadej
strony spoiny w warstwie wkacej.

2.2.4.Emulsja asfaltowa

Do zhczenia geokompozytu z asfaltpwarstwy nawierzchni naley stosowa kationowy emulsg
modyfikowary polimerem, spetniaga wymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotygee kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanydaimerami (wg [7])

Wymagania dla emuls;ji
. Metoda C60 BP3 ZM lub
\i\g:?r?i?:ez‘gf badania Jednostka C60 BP4 ZM C60 BPS ZM
wg normy Zakres Zakres wartéci
Klasa gy Klasa
wartcsci
PN-EN - 50 do 100
Indeks 13075-1 [6] 3lub 4 lub 70 do 130 5 120 do 180
rozpadu
zawartge | PN-EN 1428 o ) 5 58 do 62 5 58 do 62
lepiszcza [2]
Czas
wyptywu dla PN'E[§]12846 s 1 TBR? 1 TBR?
g2 mmw
40°C
Pozostatét PN-EN 1429 | |
na sicie 05 3] Y%(m/m) 1 TBR 1 TBR
mm
Trwatos¢ po 7
dniach PN'E[:)'}; 1429 | o4 mim) 1 TBR 1 TBR
magazy-
nowania
Sedymentacjal PN_E[§]12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

a) Emulsg mazna rozciécza wod, do st¢zenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieezane] wod na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producayit dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej:
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C60 BP3 ZM — kationowa emulsja asfaltowa o zawaitiepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadprzeznaczona dogezania warstw
nawierzchni.

2.2.5.Materialy wystpujace przy budowie poszerzenia nawierzchni

Materialy wystpujace przy budowie poszerzenia nawierzchni powinny bgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i odpowiednich SST.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ] $
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:

— pity do ciccia betonu asfaltowego,

— frezarki do betonu asfaltowego,

— miot pneumatyczny, sprarka powietrza,

— skrapiarka emulsji asfaltowej zaznie prowadzafnlang spryskujca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

— ew. ukladarka geokompozytu, uptiviaj aca rozwijanie go ze szpuli oraz s do cgcia geokompozytu,
— sprzt pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca s}, aby skrapiarka byta wyposana w uradzenia pomiarowo-kontrolne, pozwaleg¢ na
sprawdzenie i regulowanie: temperaturgna@nia, obrotow pompy dozgej lepiszcze, pdkosci poruszania
si¢ skrapiarki oraz iléci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zaméwrazkiadanie lepiszcza z
tolerancy + 10% w stosunku do ifgi zalazonej. Zbiornik na lepiszcze powinien dizolowany termicznie,
tak aby bytlo meliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienétgaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganiéneg [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Geokompozyt nale transportowé& w rolkach owingtych folia w celu zabezpieczenia go przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania wdowie, a take przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Raghdwinny by przewaone w pozycji pionowej lub
utozone poziomo, nie wtej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sklad@vaalery chroni
materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W iezagtadowania geokompozytu zedka transportu nie
nalezy dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowanializ. fo

Emulsja asfaltowa me by transportowana w cysternach, skrapiarkach, bebzkadénnych
opakowaniach, pod warunkieme nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i niectlhy powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byrzedzielone przegrodami na komory o pojefsndo 1 nd, ktére powinny
mie¢ wykroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulppwinny by czyste i nie
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposbéb wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijhac
podanych w zakznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
14.roboty przygotowawcze,
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15.rozbidrke starej nawierzchni,

16. utozenie na poszerzeniu howych warstw podbudowy i warstigzacej,
17.ulozenie geokompozytu i warstvégieralnej,

18.roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkarsh

Inzyniera:

ustalic lokalizacg robét, wyznacz§ oraz oznaczylinie styku istniegcej nawierzchni i nowej konstrukcji
poszerzenia,

ew. przeprowadziobliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokciowych,

usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintg, ogrodze itd.

5.4. Rozbiorka starej nawierzchni

Fragment istniecej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku possesia i starej nawierzchni, nale

rozebrg& do gkbokdsci przewidzianej dokumentagcprojektows, przy wyciu recznego sprgu rozbiorkowego
lub frezarki.

5.5. Utazenie nowych warstw podbudowy i warstwy wgzacej na poszerzeniu

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinnadpowiadaé wymaganiom wiéciwych

specyfikacji technicznych, okélenych w dokumentaciji projektowe;j.

5.6. Utazenie geokompozytu i warstwycieralnej

Na utozonej i zagszczonej warstwie wkacej naley:
skropic emulsp asfaltowy, wedtug pktu 2.2.4, pas szerékbo okoto 0,2 + 0,3 m wkszy niz szerokéc¢
geokompozytu, ktory ma byutozony,
utozy¢ geokompozyt o szeroka co najmniej 1,0 m po kadej stronie peiczenia,
przykry¢ catas¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem govwarstwa scieralry i wigzaca.

Przy wyzej wymienionych czynnieiach obowizuja nastpujace zalecenia:
uktadanie geokompozytu mea prowadz wytacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nigemo
by¢ mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia wasstsfaltows; temperatura powietrza powinna
wynosi co najmniej +10°C,
ilos¢ lepiszcza do skropienia (sktada s lepiszcza do nasycenia pagio okoto 100 + 250 g/fn
efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz lepiszczaadyeenia geowtdkniny w geokompozycie oznaczanego
doswiadczalnie wg [9]) mge orientacyjnie wynogil100 + 1600 g/mw zaleznosci od stanu podia i
masy powierzchniowej geowtokniny; vikdwg ilos¢ powinien podéa dostawca lub producent wyrobu,
dobre zespolenie geokompozytu gsisdnimi warstwami nawierzchni uzyska,sgdy: podiae bgdzie
czyste, suche (przed skropieniem), réwne (tak ajpylvdo niego przylegat),
geokompozyt powinien ldyuktadany stroq z siatky do podiga, po rozpadzie emulsji asfaltowej i
odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowaoigirpen by taki, aby pozostaty asfalt miat
konsystengj lekko klepca,
powierzchnia skrapiana emujspsfaltowg powinna by czysta — wszelkie zanieczyszczenia glin
kruszywem itp. powinny zostaisungte przed skropieniem,
czgsci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejerezyalycia¢, a miejsca te natg powtdrnie
skropic wraz z brzegiem otaczgiego wyrobu i wklei w nie prostoktna fate geokompozytu o
wymiarach zapewniagych przykrycie wygitego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,
w przypadku dczenia paséw geokompozytu szer@kpoprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, przy
czym dolry warstwe zaktadu nalzy skropi dodatkowo lepiszczem w #oi okoto 0,400 g/
przy recznym ukladaniu geokompozytu zalece, siezpdrednio po jego ukzeniu, przejazd jednokrotny
walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizovegego poteenia,
w przypadku powstania fatdy w geokompozycie malgs przecyé i zatazy¢ w kierunku uktadania
warstwy nawierzchni asfaltowej,
przed utgeniem warstwyscieralnej na geokompozycie naje naprawé miejsca odklejone, fatdy,
pecherze i rozdarcia,
ruch pojazdéw roboczych po rozéniu geokompozytu powinien byograniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowaniaetakia, aby nie fatdowavyrobu.

240

D 05.03.26i Poszerzenie istnjegj nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem geokaytpo



Przebudowa drogi gminnej nr 105992L w m. Piotrawirigtka Nr ewid. 83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatkaeMrnid. 310) z
obustronnym wiczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wydddetka Nr ewid. 246 w obbie Nr 16 Piotrawin)

Konieczne jest zapewnienie prawidtowe] impregniapjizyklejenia geokompozytu do podk Jeel
uzyskanie tego nie jest mliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigjfale), to naley zrezygnowa z
zastosowania tej technologii, bowiem niesgiave jej wykonanie mze by powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale magzniszczy polaczenie warstw).

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagjprojektowy i SST. Do roboét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitrmoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogo[iépkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieen znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac zgodndci, aproba techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irzyniera,

- sprawdzt cechy zewegtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiarow, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie bada CZ@itoélgVOSc Wartdéci dopuszczalne
pomiarow a
1 | Lokalizacja i zgodn& granic 1 raz Wg pktu 5 i
terenu rob6t z dokumentacj dokumentacji
projektowg projektowej
2 | Wyznaczenie linii styku starej i 1 raz Linia prosta

nowej nawierzchni poszerzenia
3 | Rozbiorka starej nawierzchni Ocenaggta Wg pktu 5.4
4 | Ulozenie nowych warstw

podbudowy i warstwy vdizacej W Wg pktu 5.5
5 | Skropienie emulgjasfaltovy
podtaza pod geokompozyt . Wg pktu 5.6
6 | Utozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
7 | Ulozenie nowej warstwycieralnej Iw Wa pktu 5.6
nawierzchni ' gp '
8 | Wykonanie robot Ocena cigta Wg pktu 5.7
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000M/magania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n¥ (metr kwadratowy) utzenia siatki z wkékien szklanych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.08\03Bnagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— 0czyszczenie nawierzchni,
— skropienie nawierzchni emusasfaltovy,
— ulozenie geokompozytu.
Odbiodr tych robdét powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D 00.00.00 ,Wgaraa
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrdoi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 futozenia poszerzenia nawierzchni obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— przygotowanie podiea do utaenia geokompozytu,
— skropienie podiza emulsy asfaltovy,
— utozenie geokompozytu,
— wykonanie wszystkich rob6t wedtug wymagdokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectunej,
— oczyszczenie miejsca robot i upgdkowanie terenu przylegtego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. D 00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmene zawartei wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@ete pozostakei na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na
sicie

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym
5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie sedymentaciji emulsji asfaltowych
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6. PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&aie rozpadu — €% 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtaode z wypelniaczem
mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje ltsfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

8. Katalog wzmocni# i remontow nawierzchni podatnych i pétsztywnyddDIM, Warszawa 2001

9. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfgith nawierzchni drogowych. Informacje —
instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.01.01 (CPV 45233141-9) UMOCNIENIE POWIERZCHNIQWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacithtécznej (SST) $ wymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonywaniem umocnienia skarp.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegoélnionyetp. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyggowadzenia zvwgzanych zprzebudowa
drogi gminnej nr 105992L w m. Piotrawin (dziatka Nr ewid. 83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatka Nr ewid.
310) z obustronnym whczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkdw - Wygtda (dziatka Nr ewid. 246 w
obrebie Nr 16 Piotrawin) i obejmup:

— Humusowanie i obsianie skarp mieszatiaw przy grubéci humusu (torfu) 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. R6éw- otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina- ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, prZeigtej i zwigzanej korzeniami hinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie- pokrycie darnin powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, adoyitha w sposob
trwaty zwigzala s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniekchowe wykonuje gina ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi weidach rownolegtych z przewdaniem szczelin porilzy

poszczegoblnymi ptatami. Darniowanie w kréitrzyzowe) wykonuje s w postaci pasow darniny uktadanych
pod katem 43, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&tdre wypetnia si ziemi
roslinna i zasiewa traw.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) ziemia rdélinna zawierajca co najmniej 2% #ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespét czynn&i przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej,
obejmupcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi eageej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umdiwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmyggy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewn§roakow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec- kamier narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie nieregularnym i
zaokgglonych krawdziach.

1.4.9. Prefabrykat- element wykonany w zaktadzie przemystowym, kigoyzmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lWzieku.

1.4.10.Biowtoknina - mata z wiékna bawetnianego lub bawetinopodobnegkonana technikwtokninowg
z rbwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkagionami traw i ridin motylkowatych, stiaaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Mulczowanie- naniesienie na powierzckrgruntusciotki (np. sieczki, strgyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i grozj

1.4.12. Hydromulczowanie- sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszémpgdobnych parametrach
jak wywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej niemasgion traw i rélin motylkowatych.
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1.4.13. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnawarstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptytinyc
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtdkniny i geosyntetykéw, dofaie
zabezpieczafra przed erozjpowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.14. Ramka Webera ramka o boku 50 cm, podzielona drutemaylika na 100 kwadratow, key o
powierzchni 25 crf) do okrélania procentowego udziatu gatunkéwli, po obsianiu.

1.4.15.Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaiui
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopieL.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejsz SST 1.
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wkiszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#acaecych.

W przypadkach wgtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniae ziemia
urodzajna odpowiada naptjacym kryteriom:
a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawart@¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowda¢ pH =55.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naby dostosowado rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg
stosow@ mieszanki traw o drobnymestym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogdblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé
sie mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— piyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgptych).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnag pkt 4.
4.2. Transport materiatbw
4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej kraaizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagiat poza gora krawgdz skarpy i poza podrié skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziema urodzajra powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystpujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgleni skarpy nabey
wykonywa rowki poziome lub poddtem 30 do 4% o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5101,0
m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalsy zagrabt (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw papaesianie nasionami traw istm
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaspiekowymi za pomog osprztu
agrouprawowego, aby uzyskaawartdc czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadraw, rdélin motylkowatych i bylin w iléci od 18
g/m? do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyobdgaju podtaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych natesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erppowierzchniow do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnaz@dy wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadowiciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetody mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzggnintusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsgfaltovs) w celu ochrony przed wysychaniem i egezy ilosci od
0,03 do 0,05 kg/f

Zaleca st wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejuyarofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinnychyiezwtocznie zabezpieczone przed ego¥ytasciwe umocnienie
skarp, przewidziane w dokumentaciji projektowej, pow by wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloi’6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&iowykonanych roboét i ich zgodici z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waaosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu railin, taczna powierzchnia nie pamigtych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigegynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nt. Na zardnictej powierzchni nie magwystcpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarov jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umaenich przez humusowanie, obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Nymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrgoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, olsiabejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaduralne do nawierzchni drogowychwir i

mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauralne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniamewierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecyVymagania i metody batla

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechaggku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
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10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyzé Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidiyeo

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/a

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDg@nsprojekt-Warszawa, 1979.
15Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &ofed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.03.01a (CPV 45112000-5) POBOCZE UTWARDZONE KRSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbioru umocnionych poboczy kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovakwa dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zgzanych zporzebudowg drogi
gminnej nr 105992L w m. Piotrawin (dziatka Nr ewid.83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatka Nr ewid. 310) z
obustronnym wiaczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wygta (dziatka Nr ewid. 246 w
obrebie Nr 16 Piotrawin) i obejmup:

- Uzupelnianie poboczy kruszywem tamanym 0/31,5 mabikzowanym mechanicznie gr. w-wy 15
cm,

- Uzupetnianie zjazdéw gruntowych kruszywem tamany®&i® mm stabilizowanym mechanicznie gr. w-
wy 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pobocze— czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazbw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiectstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Utwardzone pobocze- cz$¢ pobocza drogowego, posiagiza w cagu catego roku rimos¢ wystarczagca
do przegcia obcizenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonyechahu na drodze.

Gruntowe pobocze— cz$¢ pobocza drogowego, stan@ed@ obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakow i wdzeh zabezpieczenia ruchu.

Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwranym — proces technologiczny, polegay na
odpowiednim zaggzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizaanechaniczy).

Odkiad - miejsce skiadowania gruntu pozyskanego w czasiania poboczy.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelaipoboczy polzone poza pasem drogowym.
Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganiaiog” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotycgce jakosci robot
Ogodlne wymagania dotygze robo6t podano w D 00.00.00 "Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paday SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.1. Kruszywo

Do wykonania uzupetnienia poboczy rslestosowd mieszank kruszywa kamiennego tamanego

0 uziarnieniu 0/31,5 mm. Kruszywa powinny speinigymagania wedlug PN-S-06102:1997 ,Podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie” [4] jak dlarétwy podbudowy zasadnicze;.
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Kruszywo powinno b¥ jednorodne, bez zanieczyszfizebcych i bez domieszek gliny. Zalecg si
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

Okresowo sktadowane kruszywa powinny lagbezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesranie
z innymi materiatami kamiennymi. Pod®w miejscu sktadowania kruszyw powinna lwpwne, utwardzone
i odwodnione.

2.2. Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni keda czyst wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikbéw otwartych oraz weadstudzienn i wodochgows. Nie naley stosowé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, ngmieciami, r@linnoscia wodrg, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET
3.1. Sprat do formowania pobocza

Formowanie pobocza powinno odbywsie recznie lub mechanicznie.
3.2. Sprat do zag:szczania

Do zagszczania pobocza (w zatexci od szerokéci) mazna stosowanasgpujace rodzaje spetu:
- walce gtadkie stalowe statyczne
- walce gtadkie stalowe dwuwatowe wibracyjne
- walce ogumione
- ubijarki ptytowe
- wibratory plytowe
- ubijarki mechaniczne
Wyboru rodzaju sprtu do zagszczania dokona Wykonawca rob6t w zat8ci od: rozmiaru robét,
grubcci warstwy, rodzaju kruszywa, wymaganego stopnggszazenia. Spet do wykonania robot oktych
niniejsz SST podlega akceptacjizyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbyévsie w warunkach zabezpieczeych go przed zanieczyszczeniem
I zmieszaniem z innymi materiatami. Kruszywazma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

4.2. Transport wody

Do transportu wody natg stosowa cysterny samochodowe lukyghikowe.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji proj@rganizacji i harmonogram robét
uwzgkdniajce wszystkie warunki w jakichetls wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Za wykonanie badekruszywa odpowiada wykonawca robot, ktory przesistéch wyniki nadzorowi do
zaakceptowania. Badania powinnyhyykonane i opracowane przy wykorzystaniu repreggninych probek
materiatow.

Badania naley wykona i opracowa wykorzystugc w petni:

- PN-S-06102:1997 ,Podbudowy z kruszyw stabilizoygdmmechanicznie” [4]

- PN-B-11112:1996 ,Kruszywo mineralne. Kruszywa éma do nawierzchni drogowych” [3]
- zalazenia | wymagania gje w PZJ,

- niniejsz SST.

5.2.1. Warunki przystapienia i prowadzenia robot

Wykonawca jest zobowzany do opracowania sposobu organizacji ruchu evego, oznakowania
odcinka robét i ponosi odpowiedzialidoza bezpieczestwo ruchu na drodze. Wykonawca musi posiada
zaakceptowane materiaty do wykonania rob6t dgrédto ich pozyskiwania. Roboty mgdy¢ rozpoczte po
przekazaniu Wykonawcy placu budowy przez nadzor.
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5.2.2. Wykonanie koryta i przygotowanie podiea

Koryto wykonuje sj w przypadku utwardzania pobocza istgoeigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpmednio przed rozpoeziem robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wireejsze wykonanie koryta jest wiove wytacznie za zgoql
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj spgil, a w szczegolroi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poainby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przezAyniera.

Przed przygpieniem do profilowania dna koryta, poééopowinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozHo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaj g uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiga.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigind wyzsze ni projektowane
rzedne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanienia poziomu w podiw
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigiukehnic podiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez
Inzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt, speinigy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w ko
koniecznej do uzyskania wymaganychdaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zag;szczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spratem dostosowanym do szerdkbkoryta.Sciety grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogabkceptowany przezayniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpic do jego zagszczania, ktore natg
kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnosé gruntu podtaa przy zagszczaniu nie powinna #0i¢ sie od wilgotngci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-S-02205:1998 [5]):

- w gruntach niespoistych +2%
- w gruntach mato dredniospoistych +0% do -2%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno liyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powina@n zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad prreziazenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przezigniera.

Jereli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadarasvierzchni ména przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.2.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu 0/31,5mm i wilgotdoi optymalne] nalgy
wytwarza w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
konieczné¢ zapewnienia jednorodsd, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopyci¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfgakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania w&pprzeciwdziatapy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.2.4. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna d&yozkiadana w warstwie o jednakowej gré&ip przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganyphadkéw i rzdnych wysokéciowych. Zaleca gi aby
gruba¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczata B0 po zagszczeniu. Rozpoezie budowy
nastpnej warstwy mege nasipic po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, mplegprzed zagszczeniem wymiedi kruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Zageszczanie nalg rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwé& pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku gornej kragdzi. Nierowndgci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyréwnywane biggco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaniglzbusunécie
materiatu, a do otrzymania réwnej powierzchni. Zmgczenie nalg kontynuowé do osjgniecia wskanika
zag;szczenia nie mniejszego znil,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzowedtug
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PN-B-04481:1988 [2]. Do zggzczenia zalecagsstosowanie maszyn (np. walcow, gsarzarek ptytowych)
0 szerokéci nie wigkszej nz szerokd¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadeilgotnosci optymalnej z
tolerancp + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien st o0suszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgosdomieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboatery zwrécic
szczegblp uwag na wigciwe jego wykonanie przy krawlzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by rowny i szczelny.

5.2.5. Formowanie skarp
Skarpom nasypu natenada@ pochylenie zgodne z projektem, z doktagimppodarn w punkcie 6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogojuid”6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoo deklaracje zgodrici, ew. badania materialtdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotesdéne
przez Ireyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaroéw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robdt CZ@?:;';"O% Wartdsci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn&: granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagijprojektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5
3 Wyko.nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5
5 Wbudowa}nle i zagpzczanie Iw. Wg pktu 5
mieszanki kruszywa

6.4. Badania po zakéczeniu robo6t

Wykonane utwardzone pobocze powinno spéinestpujace wymagania:
— szerokd¢ utwardzonego pobocza @ sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i
-5cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrguatg nie mog przekracz& 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektovs z tolerancy + 0,5%,
— roéznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zgl cm, -2 cm,
— grubai¢ utwardzonego pobocza nie meosk rozni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.
Zaleca s} bad& grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie repd# raz na 2000 A a
pozostate cechy co 100 m wzdiosi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 000QM\G/magania ogdolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest 1 nmd (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobéazaupetnienia
istniejacych zjazdow gruntowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.0M0fnagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie poden

Odbior tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D 00.00.00 ,Wgaraa
0golne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrgi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnutwardzonego pobocza i uzupetnienia istiggh zjazddéw gruntowych
obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatow i spta,
— ewentualnesciecie istniegcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie g¢gaczenie gruntowego
pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaalaego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza lubdzjawediug wymaga dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D 00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie prdjyektu

3. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa aae do nawierzchni drogowych
(W okresie przdéciowym norma mge byt stosowana zamiast poz. 4 i 5)

4. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe -- Podbudolwryigzyw stabilizowanych mechanicznie

5. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe -- Roboty aerm Wymagania i badania
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10.3. Inne dokumenty
6. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr

43, poz. 430
7. Whytyczne utwardzania poboczy. Centralny ZdrPrég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.01.01 (CPV 45233221-4) OZNAKOWANIE POZIOME NAWERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipreetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqrowadzenia robét zeianych zprzebudowa drogi
gminnej nr 105992L w m. Piotrawin (dziatka Nr ewid.83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatka Nr ewid. 310) z
obustronnym wiaczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wygta (dziatka Nr ewid. 246 w
obrebie Nr 16 Piotrawin) i obejmup:

- Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstywoi chemoutwardzalnymi - linie gite
malowane mechanicznie (P-4),

- Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstywni chemoutwardzalnymi - linie na
skrzyzowaniach i przégia dla pieszych (P-10, P-12, P-14),
- Oznakowanie poziome jezdni materialami grubowarstwoi chemoutwardzalnymi - znaki

uzupetniagce (P-17).
1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieizgtpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzakepisdéw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okénych miejsc na tej nawierzchni. W zadesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segreggie, informujce, ostrzegawcze, zakagcg lub
nakazujce.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone midj pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubgle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wygstijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalpio@adzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

Znaki poprzeczne- znaki stigce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsaygk i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymaggych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.

Znaki uzupetniajace - znaki o r@nych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysjgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowigbaséw postojowych, powierzchni wgkzonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomy

Materiaty do poziomego znakowania drog materiaty zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdu@e mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, itp. na nazgbnie drogowe, stosowane w temperaturze otochamia
w temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego- materiaty naktadane warsjWgrubaci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy chemoutwardzalne stosowane na ziBladinii strukturalnych i profilowanych
grubai¢ linit moze wynosé 5 mm.
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Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistychistek szklanych do posypywania lub
narzucania pod émieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigiklym, w celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamdgjwiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwpaslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub saagz stosowane do
zapewnienia wlasroi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshuin w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe- oznakowanie, w ktorym zakozyt sie czas schitia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary Wéawosci oznakowania naiy wykonywa od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogoweoznakowanie z materiatu o barwigitej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miegtcy lub do czasu zakazenia robot.

Punktowe elementy odblaskowe materiaty o wysokgci do 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do 25
mm, ktére g przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Mdny ksztalt, wielké¢ i wysokas¢ oraz
rodzaj i liczly zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorabera szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblasle Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podani w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogond’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotycgre materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drog powinny spétmiarunki
postawione w rozpogzlzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiedieklaracji zgodn<i z aprobat techniczi lub znakiem
CE, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodsa z
normg zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ettow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasendaigejvzycie rozporadzenia [15] nie magbyc¢
zmieniane lecz zachowuyaznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypedio oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracfadngsci z aprobag technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jaka&é budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére huadatpliwosci
jego lub Irkyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiaglapne wymaganiom oké®nym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zRBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi POD-2006
[10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertgdac od producenta, aby oznakowanie opakowsateriatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-7932a ponadto, aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiesey:

— nazwe i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrici do wycia,
- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,
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- informacg, ze wyréb posiada aprolgatechniczig IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBKg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegoétowmagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-2006 [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaostego powinny by materiaty
umazliwiajace nakladanie ich warstwgrubaci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzal
stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgohi na nawierzchaiz wyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowioke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstegevokrélaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyidt posypywania lub narzucania poéhégéniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnigidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywa
odpornag¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wiecej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymaldezdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna g sic w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejovyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wzkaac stopiedr hydrofobizacji, co najmniej
80%.

Wymagania i metody bafl&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiéajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaye,.

2.6.3.Materiat uszorstniary oznakowanie

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien skiatlaie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu erapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstko
(wiasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigce] nz 1% castek
mniejszych ni 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsio@jo powinna hy uzgodniona z
Inzynierem. Konieczn& jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania ishea szorstkéci
oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniajcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4.Wymagania wobec materiatéw ze wadjh na ochrogwarunkow pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni poginny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawiemzcpowinny zachowa statG¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, cajmniej 6 miesicy skiadowania w
warunkach okrédonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog pglprzechowywé w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeye) je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze pongj 40°C.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zad&ci od zakresu robot,
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagpujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢cznych,
- frezarek,
- sprzarek,
— ukiladarek mas termoplastycznych,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

- Przy wykonywaniu kocich oczek ruchu natestosowa sprzt zalecany przez producenta elementéw,
gwarantujcy prawidtowe wykonanie robét.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakos¢, ilos¢ i wydajnai¢ uktadarek proporcjonadndo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidneg p. 4.
4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog ggleprzewozé w opakowaniach zapewnigjych
szczelnéc¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychaasci materiatdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nognPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigeh opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Materiaty do znakowania poziomego nglgrzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogo
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnieN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000QWymagania ogolne” p. 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do uwuetusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengac]
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rael@i i powietrza powinna wyndsi co
najmniej 3C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéosi
€O najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogiianawierzchni znakowanej. Nierow§td
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie maj
wiekszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznajec ila powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nale w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatagawierzchni (otwarte gtza podhine, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec matertiduoznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamiszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonayiaakowania poziomego musidygzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowalnisyi, mana wykong przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentaciji projektowej, w gz#niku nr 2 do rozpogtzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania m@ stosowé nietrwab farbe, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lih kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestanakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdigymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowanstwmi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad@ rownomiera warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubdé nanoszonej warstwy zaleca giontrolowa& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkiajfl na drodze malowarki. 86 materialu zayta w
czasie prac, okéna przezsrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny bywykonywane przy zyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi ew. materialem uszorstnigym. W przypadku
mniejszych prac, wielkié, wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujginer na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwjbttej nalezy stosow& materiaty tatwe do
usuniecia po zakaiczeniu okresu tymczasow&ei. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca giuzupetnié
punktowymi elementami odblaskowymi z odbtgnikami tak ze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinnaé lwykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdstesowanie
farb dopuszcza swytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakczeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrgteng warstva
scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadéa aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaideklaract zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrégi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfihde nalery
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchry.
Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego lub wodpod wysokim dhnieniem
(waterblasting), piaskowanigutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,
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— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepséd nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na whéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenty¢ wykonane przez zamalowanie nietryvat
farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usggiu oznakowania nakg usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyghiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidqmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustama wigciwosci oznakowania drog w czasie
ich wytkowania. Wymagania ok$la si kilkoma parametrami reprezenfoymi rézne aspekty wikaiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E86:2000/A1:2005 [44].

Badania wsfpne, dla ktorych oké&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny bywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKnlejne badania kontrolne nale
wykonywa: po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p@2,4 latach dla
materiatdw o trwatéci diuzszej ni 1 rok.

Barwa z0tta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore ta& powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowa niz biata izétta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi w aganiku nr 2 do
rozporadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandd i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczngi.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goia
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltovegj,najmniej 0,40, klasa B3.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaljpa@ najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinmedew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narégne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2ys.
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Tablica 1. Punkty naime obszardw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,284 0,33b
y 0,355 0,305 0,325 0,375
0,38

SN
yd >
ol i
o < /
i N

A

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36
X

Rys. 1. Wspéirgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspofczynnika luminancfi maze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] wdp POD-2006 [10].

Do okr&lenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi dla oznakowanidgwiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd?rx? (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q3.

Wartas¢ wspolczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd? ix}(nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku,Rkreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzetinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2P0H.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agwil4
- 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, na drogachredgosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 med?rix?, klasa R4/5.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy biatej, na drogach edkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 mcd?rix?, klasa R4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 ra@asipo
wykonaniu, barwy biatej, na drogach oegkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dabna pas, co najmniej 150 mcd?rx?, klasa R3.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Rig-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 50 medfix?, klasa RW3.
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Powyzssze wymaganie dotyczy jedynie oznakéwarofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznyngiostaci np. poprzecznych wyganbigaretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metagl dynamiczig. Pomiar aparatamiecznymi jest albo niemiiwy albo obchzony
duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegovagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie paowébni oznakowania, jest obarczoneskgzym bédem
niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbiéagu kontroli mana przypé¢ jako dopuszczalne
wartasci wspotczynnika odblasku o 20 %wsre od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstka oznakowania

Miarag szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000I#p POD-2006 [10]. Wartg SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z bloka#ot przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu wagu catego
okresu aytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowsa jednolitych, ptaskich,
wykonanych masami termoplastycznymi.

UWAGA: Wskéanik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany BPolishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiar sprzt do jego wykonaniagsidentyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakodwpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwao jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndaci w dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatcia oznakowania przyjmuje¢sczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, z
tym, ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowai dziennych. Metoda oznaczenia czasu saiaiznajduje siw POD-2006 [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwsgzenie ponad gégnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej \@®i co najwyej 5 mm.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mategalbowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegegowadza przed

rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrae dziennie, nagpujagce badania:
a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualrg ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoradnowidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkgi farby, wg POD-2006 [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-2006 [10],

- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektows i zakcznikiem nr

2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualmg ocerg rownomierndci roztazenia materiatu na catej szerdkolinii,
— 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-2006 [10].
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Protokdt z przeprowadzonych b&daraz z jedg préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwla czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozyimer
moze zlecé wykonanie bada
— widzialngsci w nocy,

- widzialnasci w dzien,

- szorstkdcli,

odpowiadajicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod okéonych w
Warunkach technicznych POD-2006 [10].

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika ladkowdci i wspoétczynnikow luminancji
aparatami gcznymi czstotliwos¢ pomiarow nalgy dostosowé do dlugdci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W kadym z mierzonych punktoéw nade wykona po 5 odczytow wspodtczynnika odblasku i po 3
odczyty wspoétczynnikow luminancji w odlegia jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikdéw odblaskowa i luminancii aparatamiecznymi

Dlugos¢ odcinka, CZ@S.IOtl,'WOSC Minimalna
Lp. pomiardw, co D o
km S ilos¢ pomiaréw
najmniej
1 |lod0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 Co 4 km >11

Wartcs¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczg w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatdw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mat@n. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na drogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na
dolke na pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymag#a materiatow

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania

1 | Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspolczynnik zatamanigwiatta - =15
- zawart@¢ kulek z defektami % 20

3 | Okres statéci whasciwosci materiatow
do znakowania przy sktadowaniu

mieshce >6
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na drogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na ¢lab pas

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymaganig KIasJL

1 |Wspoiczynnik odblasku Rdla

oznakowania nowego (wagju 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy biatej mcd m? Ix? > 250 R4/5
2 | Wspdiczynnik odblasku Rdla
oznakowania suchego w okresie od 1
do 6 miesjcy po wykonaniu, barwy

biatej mcd m? Ix? > 200 R4
3 | Wspdilczynnik odblasku Rdla
oznakowania suchego od 7 migsi po| mcd m? Ix?! > 150 R3

wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 med m? bt =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspdiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m? Ix? >35 RwW2

oznakowania wilgotnego po 30 dniu ¢d
wykonania, barwy biatej

6 | Wspoétczynnik luminancijB dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dhia
po wykonaniu) barwy biatej na
nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
7 | Wspétczynnik luminancjp dla
oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy biatej na
nawierzchni asfaltowe;j - > 0,30 B2
8 | Wspodlczynnik luminancji vwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @d
dla oznakowania howego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy biate]
na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix? >130 Q3
9 | Wspdiczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @9
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy biatej na

nawierzchni asfaltowe mcd m? Ix? > 100 Q2
10 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania

cienkowarstwowego po 12 migsach: | skala LCPC >6 -
12 | Czas schriia materiatu na

nawierzchni

- wdziea h <1 -

- W nocy h <2 -
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S#iE¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtow mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocerp stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),
- wizualm ocerg liniowosci przyklejenia elementow,
- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentagrojektows i ,Instrukcja o znakach drogowych

poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementow, w liczbleeslonej
w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okgegarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé
wykonanie badan:
- widzialnasci w dzien,
— widzialngsci w nocy,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okionych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. sliewyniki tych badan wyka wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zampyeia

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdnego z dokumentacjprojektovy i
zakcznikiem nr 2 do rozpogezenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fijpwinny odpowiada
nastpujacym warunkom:

— szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dtugaé¢ liniit moze by mniejsza od wymaganej co najzey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz £ 50 mm dlugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00008\3/magania ogoélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowania lub usugtia oznakowania.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 0000QMymagania ogdélne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbior rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zataosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
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— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

- ew. frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakuaanaterialem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po calkowitym zakaczeniu robo6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegarechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie badakonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Minimalny okres gwarancyjny dla oznakowania grubostwowego ustalagina 36 miesicy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatroi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 riwykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podka (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowg i zalcznikiem nr 2 do rozpogezenia Ministra Infrastruktury [7],
— wykonanie oznakowania elementami PEO,
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiadypbsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiadypodsypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwpl@gowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagaoigczice poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaoigczce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktovenenty odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktovesnenty odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czs¢ 1 Wymagania dotygze charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktovenenty odblaskowe
Czes¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowalnis. Wiaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCz$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporow pglizgu/pcilizgnigcia na powierzchni: préba wahadta
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10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruoki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS&fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO@62&eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systemOw oceny zgognp
wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestngz w ocenie zgodsoi oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowa@EnDz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrirea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiggtz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyd4bz.U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.02.01 (CPV 45233290-8) OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaefihhicznej $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru pionowego oznakowania drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zezanych zprzebudowa drogi
gminnej nr 105992L w m. Piotrawin (dziatka Nr ewid.83/2 i 83/5) oraz Jastkéw (dziatka Nr ewid. 310) z
obustronnym wigczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wygta (dziatka Nr ewid. 246 w
obrebie Nr 16 Piotrawin) i obejmug:

- Ustawienie nowych stupkéw z rur stalowyckro60 mm dla znakoéw drogowych,

— Ustawienie stupkow dla znakéw drogowych pochigizh z rozbiorki - znaki do przestawienia,

— Ustawienie (montg aktywnego znaku D-6 "krogey ludzik" uruchamianego za pompodetektora ruchu z
zasilaniem z baterii stonecznej, wraz z wykonanmeinej instalacji elektrycznej, znak umieszczony na
stupku wraz z fundamentem,

— Przymocowanie tarcz znakéw drogowych: znaki ostwege (A-7), znaki zakazu (B-20), znaki
informacyjne (D-6) - folia typu drugiego (Il gemaeji) - grupa wielkéci znakisrednie,

- Przymocowanie tarcz znakow drogowych: znak ostrzegg (A-6a, A-16, A-30), znaki zakazu (B-18, B-
33), znaki informacyjny (D-2, D-15, D-42, D-43, [B,4D-47), tabliczki (T-0,T-6b, T-6d) - folia typu
pierwszego (I generacji) - grupa wietkoznakisrednie,

— Przymocowanie tarcz znakéw drogowych: znaki kiemunk miejscowdci (E-17a, E-18a), znaki
uzupetniajce (F-6) - folia typu pierwszego (I generacjiyupga wielkdci znakisrednie,

- Przymocowanie tarcz znakow drogowych: tablice pdmee (U-3c, U-3d) - folia typu pierwszego (I
generacji), typ wielkéci - znakisrednie,

- Przymocowanie tarcz znakéw drogowych - materiahpdecy z rozbiorki - znaki do przestawienia.

1.4. Podstawowe okréenia

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy zieami albo symbolami, zwykle umieszczany na
konstrukcji wsporczej,

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregdagrczana jest té€ znaku. Tarcza nie by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium) - jako jednolitd sktadana.

Lico znaku - przednia og&¢ znaku, stagca do podania téei znaku. Lico znaku nmi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow Ilub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzeatny¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy- znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdwylych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy- znak, ktérego lico wykazuje wieiwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdemym).

Konstrukcja wsporcza znaku- stup (stupy), wysignik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest2arznaku,
wraz z elementami stgcymi do przymocowania tarczy znakupy, zaciski, itp.).

Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewgtrzne zrédio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

Znak drogowy cswietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrodiem swiatta umieszczonym na zewtre
znaku.

Znak nowy - znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miegty od daty
produkgiji.
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Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokezs diuszy niz 3 miesjce od daty
produkgiji.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce jakosci robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkmastosowanych materiatow i wykonanych robot othz i
zgodnd¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specydjkapoleceniami nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogdlne” p. 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigda

aproba¢ techniczg wydary przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny mie certyfikat
bezpieczéstwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednosti.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentagcjprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lgementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecag si
stosowanie kruszywa o marce niesziej n¢ klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna dyodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3@26].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bgtosowane f# przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniazimiera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaada/maganiom PN-B-
23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecag sstosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczrgeg lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipoy odpowiada wymaganiom PN-B-
06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektovs i SST,
a w przypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy zaakceptowanprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mina wykong z ocynkowanych rur lub gkownikow wzgkdnie innych
ksztattownikdw, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i lgtownikéw
podano w tablicy 1 i 2.
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Tablica 1. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masa 1l m Dopuszczalne odchyik
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubagci
mm mm zewretrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 0d5,24do 27,7 | +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Kitowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyik
ramion ramienia katownika diugasci grubgci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub epnnormy

zaakceptowanej przezayniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,¢gnigc,

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeggch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezedithytkg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na

zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne agsnieznaczne nieroOwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszgze st W granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

kazde ckcie i z dopuszczalpodchytk dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1

m dtugaci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmemy (np. R 55, R 65,

Do ocynkowania rur stosujecgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

D 07.02.01 Oznakowanie pionowe
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Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgltinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycZyednic 31,8 mm i
wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéesdnic i
grubdci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiespowinno co najmniej
obejmowa: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatida
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, einiecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne usunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tybe
obrobiona powierzchnia powinna rdiéagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie
moze zmniejszy Si¢ poza dopuszczadrdolm odchytle wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzddoej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazy@azadzizn, rozwarstwie peknigé i sladoéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stalbrmy pomédzy Zamawiajcym i wytwora.

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gzkach z tym,ze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sitylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasioo ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymata¢ na
rozcigganie, MPa
dla wyroboéw o
grub. lubsredn. w
mm
0od40 | od65 | od 80 | od 100| od 150 do 100 od 100
do 65 | do 80 | do 100| do 150| do 200 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 | od 360| od 340
do 490 | do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 | od 420| od 400
do 550 | do 550

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobdéw ¢

Stal grubdci lub srednicy, w mm

do 40

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

J&li dokumentacja projektowa, SST lub zimier przewiduy wykonanie spawanych pmizen
elementéw, to elektroda powinna speénigymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [28Fglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powingpetnia wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio
dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego luégarzaakceptowanego przezyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynogiotowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnacbgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powiniensdarczy zaswiadczenie, w ktérym podane
s3 nastpujagce wyniki bada: ogledziny zewmtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skiadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymi@o na rozcaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodndci whasndci elektrod lub drutéw z norgm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotugcych korozg.

2.4.5.Powitoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnejlkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by z cynku o czystxi nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna hyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna Byednorodna pod wzegtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od patdo
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Tablica 4. Minimalna grubg powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20

Umiarkowana 120 160

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteukigjporca

Producent lub dostawca Abej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty naddr kiadki dla pieszych, stupy lataritp.), take
elementéw slzcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowbzany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbiaycPrzedmiotem gwaranciji sviasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw moguych oraz trwatéc zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensiwacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatow na wptywy zewttrzne

Materiaty uyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petrg odpornd¢ na oddzialywanieswiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczmey(n korozp
elektrochemiczyg) - przez caly czas trwado znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgm@iny jest przy dostawie okigt, uzgodniog z odbiorg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adaldosgpni¢c nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdbtowe o ewentualnych ograniczeniachswewtniu znaku,
) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopow z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywmtetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grabioco najmniej 1,0 mm powinna &yzabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza ¢i stosowanie innych
sposobdéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakowdpkaeozp, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskanieo@pty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonyaed korozj jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korgZiarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imyiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinng bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:

275
D 07.02.01 Oznakowanie pionowe



Przebudowa drogi gminnej nr 1059921 w m. Piotrawirigtka Nr ewid. 83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatkagMrid. 310) z
obustronnym wjiczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkéw - Wydddeatka Nr ewid. 246 w obbie Nr 16 Piotrawin)

- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionymizettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmai€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone przed korozjrzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Wytrzymaila¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyecamach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztafc@taszczyzny znaku, w tym pofatdoiva
wgie¢, lokalnych wgniece lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwahkanie,
pofatdowanie itp.) nie ma wynost wiccej niz 1,5 % najwekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musdyc rowne i nieostre. Znieksztatcenia krgiei tarczy znaku, pozostate
po tloczeniu lub innych procesach technologicznyttirym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muby¢ usuntte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mobyé wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtéen stalowych. Dopuszcza esi stosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznyehb Isklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczelingday gsiednimi segmentami znaku skltadanego nie gy
wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢skz zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowe] (odbijajcej powrotnie) generacji | i Il powinny spetbiswymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyinzetne zwazanie z tarcz znaku
przez caly okres wymaganej trwétd znaku. Niedopuszczalnea dokalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb paiczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdawiac jej odihczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgge znakow na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celtenety powinny by uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaSiod 7 do 10 lat,
w zaleznaosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydéwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa lokalne
nierowndci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wpsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarébwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére mqumpwstad przy
nanoszeniu farby na odblaskowowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozes¢ znaku nie powinny by wieksze w
kazdym kierunku n:

- 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakoéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wyxiwanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatcé& tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibpezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wpatvanie jakichkolwiek rys, sgajgcych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalma p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponze;.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wgfsbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdupcych s¢ w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie s8onystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopolagczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
9(° przy promieniu tuku zgtcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musé lagabezpieczona matawfarbs nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoOtodun luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowjcego zadcznik do ,Instrukcji 0 znakach drogowych pionowycl28]. Grubd¢ powitoki farby nie
moze by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lelstali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaritcty - jej krawdzie mog pozosta niezabezpieczone
farbg ochronn.

2.7. Aktywne znaki drogowe

Znaki drogowe #yte do wykonania oznakowania aktywnego:
- znak D-6 ,kroczcy ludzik” jednostronny uruchamiany za porgatetektora ruchu z zasilaniem z
baterii stonecznej, znak umieszczony na stupku wriamdamentem.

2.7.1. Elementy$wietlne i zasilanie

Przewiduje si zasilanie znakdw z akumulatora 12V g@aonego z ogniwem solarnym o wymiarach
534x634. Aktywacja systemu zagpednictwem czujnika ruchu umieszczonego na stupkylvej czsci
znaku. Jako eleme#ivietiny (punktowezrodio swiatta) przewidziano zastosowanie diod LED baudite]
montowanych na obwodach drukowanych zalewamyehica, tworzcych tatwo wymienialne moduty o IP65.
Gniazdo podiczeniowe IP65 znajdujecsha tylnej powierzchni tarczy. Pozostate paramigtcihnicznezrodet
swiatta:

- - pobér mocy 2W

- - hapkcie znamionowe 12V,

- Swiattos¢ pojedynczego punktéwiatta 5800 mcd,
- czestotliwos¢ pracy 0,25 — 1 Hz,
- punktyswietlne rozmieszczone w pojedynczej linii.

2.8. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanegdzniki metalowe przewidywane do mocowaniagdialy soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jadtuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdeszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dlaquigoh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamchklas.

Prefabrykaty betonowe powinny dkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmmony
podiazu. Prefabrykaty naly uklada& na podktadach z zachowaniem grgitu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatdriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycice spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.

277
D 07.02.01 Oznakowanie pionowe



Przebudowa drogi gminnej nr 1059921 w m. Piotrawirigtka Nr ewid. 83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatkagMrid. 310) z
obustronnym wjiczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkéw - Wydddeatka Nr ewid. 246 w obbie Nr 16 Piotrawin)

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vEgka Sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o agdigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shupkgruncie spoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidneg p. 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyizvgie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byrzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiesaaih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow ndrodkach transportu powinno @gymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sgpmz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien sg
odbyw& srodkami transportowymi w sposob unieffisviajacy ich przesuwanie giw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@00 ,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robaét istniata mibwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien by dostosowany do
glebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z
dokumentagj projektowg lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenicwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ufeeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. ktiem i dokladnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangopowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diEmbcowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowimi), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugzbnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205 [24].
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Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygtztrozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami hgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamkumaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno éwyréwnane z doktadricia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmeltzy usura¢ i miejsce wypetrd do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny bocameladmentéw stykage sé z gruntem nalbey
zabezpieczy izolacp, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypé warstwami
grubdci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentapjonows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej nz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcp o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Zkacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymata¢ zmegczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny grusoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o gruba powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, peduy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wiekszych ni podane w tablicy 5. tynier maze dopycic¢
wady wicksze nk podane w tablicy jdi uzna,ze nie mag one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatac¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Raznica wysokdci sasiednich watbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhwysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy
wystepuje maliwos¢ bezpgredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi  barierami  ochronnymi lub innego rdulizaurzzdzeniami  ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumengagjrojektows, SST lub wskazaniami igniera. Podobne
zabezpieczenie nafe stosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy ewdjanie na nie w
wickszym stopniu zagva bezpiecagstwu wytkownikdéw pojazdow, ri najechanie pojazdu na baggjesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lutyirier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztzalnych przekrojéw, ztzy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysdkood 0,15 do 0,20 m nad powierzciterenu.

279
D 07.02.01 Oznakowanie pionowe



Przebudowa drogi gminnej nr 1059921 w m. Piotrawirigtka Nr ewid. 83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatkagMrid. 310) z
obustronnym wjiczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkéw - Wydddeatka Nr ewid. 246 w obbie Nr 16 Piotrawin)

W szczegolnéri - zaleca si stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdigie na obszarach zelszonego zagienia
kolizyjnego (ostrza rozgegien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydaak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysokaé
czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po gaiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza
od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagzeniu wytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez kangtje wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku music¢bywykonana w sposdb ograniczey zagraenie wytkownikéw
pojazdoéw samochodowych oraz innychytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego premgjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi mapewni maozliwosc tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego jd¢aiidjazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupabh lu
podporach - odlegkd miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezsdy mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkszej liczby stupéw
niz dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna €& fundamentu pokrywata iz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub
byla nad ¢ powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych s¢ poza korom drogi, gorna ogé¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumieé barwe szag neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwg naturall pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokikykonstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyfkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmiyymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi kbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uotbwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania pokenia tarczy znaku z konstrufaysporca musi umdaliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich natzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakyee uytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca si
stosowanie elementowaeznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudnigej ich roziczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykaz§weetg integralnd¢é podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegoéliw - zaden z segmentow lub elementow tarczy nieevse od niej
odfaczat w sposéb powodagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkogl.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos@ymagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry czytelnaé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkresie jego @ytkowania, przy czym wplywy
zewretrzne dziatagce na znak, nie magowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczlke znamionowy z:
a) nazwg, marlg fabryczry lub innym oznaczeniem umowiajacym identyfikacg wytwaorcy lub dostawcy,
b) dat produkcji,
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c) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczy@dwierata rownie miesic i rok
wymaganego przegiiu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maiday¢ wykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregtdowania znaku.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgub
»-na mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowytd,wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bud@waprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary
przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ badah i ocena ich wynikoéw powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Or?itle(gsv
badania Wy
bada

1 | Sprawdzenie|od 5 do 10 Powierzchng zbadé
powierzchni |bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo |ew. sprawdzenia gbokasci | Wyniki bada

elementow w |wad wy¢ dostpnych powinny by
kazdej dostar- | narzdzi (np. liniatow z zgodne z
czonej partii | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
mikrometréw itp.
wyrobow Przeprowad#i punktu 2
2 | Sprawdzenie |liczacej do uniwersalnymi przyrgdami
wymiarow 1000 pomiarowymi lub

elementow sprawdzianami (np.
liniakami, przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:
- zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagirojektows (lokalizacja, wymiary, wysok
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawndé¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkied
- poprawngé¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychaa elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyagézone (od 10 do 20 mm z Adej strony)
nalezy doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
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- ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndalazmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymis
- szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych orazskakcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00000\ymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior rob6t oznakowania pionowego dokonywany estasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naiedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowara@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych wraz ewentualvykonaniem instalacji elektrycznej ,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

7
8
9

PN-E-06314 Elektryczne opraw$waetlenia zewgtrznego
PN-H-04651 Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywriei korozyjnejsrodowiska
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangamgco ogdlnego zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymatéci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paeiiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggfinerzeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor

18. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétv nagsnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zéza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd@ do spawania i napawania. Ogoélne
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wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlid®ozigczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgiama
podstawie ogidzin zewrtrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnant#gania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpAPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igty z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Is@dy stosowania znakéw i gdzer bezpieczastwa
ruchu. Zat. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r. (Monitor

Polski Nr 16, poz. 120).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.01.01b (CPV 45233000-9) USTAWIENIE KRAVEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (SST) $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem krawnikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zgzanych zorzebudows drogi
gminnej nr 105992L w m. Piotrawin (dziatka Nr ewid.83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatka Nr ewid. 310) z
obustronnym wiaczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wygta (dziatka Nr ewid. 246 w
obrebie Nr 16 Piotrawin) i obejmug:

- Ustawienie krawznikow betonowych 20x30x100 cm na podsypce cementewi@mskowej 1:4 gr. 5
cm i tawie betonowej z betonu C12/15 gr. 15 cmarem,

- Ustawienie krawznikbw betonowych "najazdowych" 20x22x100 cm na ppde cementowo —
piaskowej 1:4 gr. 5 cm i fawie betonowej z betordi2(I5 gr. 15 cm z oporem,

- Ustawienie krawznikdw betonowych "lggcych” 15x30x100 cm na podsypce cementowo — piagkowe
1:4 gr. 5 cm i fawie betonowej z betonu C12/151§rcm z oporem,

- Ustawienie krawznikbw betonowych na podsypce cementowo — piaskdwgjgr. 5 cm i fawie
betonowej z betonu C12/15 gr. 15 cm z oporem - na&fechodzcy z rozbidrki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraw eznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzialeowierzchni znajdagych sé na
tym samym poziomie lub nazdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbantyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywewoddzielnie lub w pagEzeniu z innymi krawznikami,
¢) jako oddzielenie porilzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.

Opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzialgmiwierzchni znajdagych sé na
tym samym poziomie lub nazdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbaNtyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywewoddzielnie lub w pgEzeniu z innymi krawznikami,
¢) jako oddzielenie porilzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar krawznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpada
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,Wymagania lg3d[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogojhgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczre materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudlaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej S8 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach nalgy stosowd nastpujagce materiaty:
— kraweznik betonowy 20x30x100 cm,
— kraweznik betonowy ,leacy” 15x30x100 cm,
— kraweznik betonowy ,najazdowy” 20x22x100 cm,
— cement do podsypki i do zapraw,

— wodk,
— materiaty do wykonania fawy — beton C12/15.

W przypadku materialu pochodzacego z rozbiérki (do przebrukowania) zniszczone ateenty
nalezy wymienié na nowe.

2.2.2.1. Wymagania techniczne wobec ksawikow
Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrgéa PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krasmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w
warunkach kontaktu z spbdladzajcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wygtkiem promienia:
chylek od wymiarow - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
nominalnych, z - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadndcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchyiki C
od ptaskdci i
prostoliniowdci, dla
dtugaéci pomiarowej +1,5mm
300 mm £2,0mm
400 mm £2,5mm
500 mm 4,0 mm
800 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne | mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/ni,
zamraanie/ przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
rozmraanie z udziatem Klasa odpornéci 3
soli odladzaicych
2.2 | Wytrzymaité¢ na F Klasa Charakterystyczna ztiapojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
wytrzymalaici ustalona 3 6,0 > 4,8

w dokumentacji
projektowej lub przez

Inzyniera)

2.3 | Trwala¢ ze wzgedu F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatcc)
na wytrzymatéé jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawage 9

normalnej konserwacji

2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporrié przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci Klasa szerokiej Boéhmego,
ustalona w odpor | $ciernej, wg wg zat. H normy — badanie
dokumentacji -nosci | zatl. G normy alternatywne
projektowej lub przez — badanie
Inzyniera) podstawowe
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4 | <20mm | <18000 m#¥/5000 mm
2.5 | Odporné na pglizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana
paslizgniecie i/lub polerowana — zadawalaja odpornéc,

b)jesli  wyjagtkowo wymaga s podania wartéci
odporndci na palizg/paoslizgniecie — naley zadekla-
rowa minimalrg jej warta¢ pomierzog wg zat. |
normy (wahadtowym przygdlem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na pglizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada
walajgca przez caly okreszytkowania, pod warunkiem
whasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostalo odstogte kruszywo podlegage intensywnemy

polerowaniu.
2.6 | Nasikliwosé E <4%
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd J apowierzchnia kragznika nie powinna mie rys i
odpryskéw,
b)nie dopuszcza si rozwarstwiéa w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchri o specjalnej teksturze

producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna Ky poréwnana z prébkan
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi prze
odbiore;,
c)réznice w jednolitéci tekstury, spowodowan
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, niggsiwazane za istotne

D

3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno Iy poréwnane z prébkan
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi prze
odbiore;,

c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wikgiwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nieg uiwazane zal
istotne

W przypadku zastosoutkraweznikow betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrenych, nie narsonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania
wobec krawznikdw nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3Skladowanie krawgznikdw

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkaici, wygladu itp.

Krawezniki nalezy uklada& z zastosowaniem podkiladek i przektadek drewnianyclwymiarach:
grubci¢ 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szeroki kraweznika.

2.2.4 Materialy na podsypki do zapraw

Jali dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nasg¢pujagce materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskosvi do zapraw
—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejosgo wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spela@@go wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbyw& sie na podigu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenieneiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw naley stosowa, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 (B15) wg PNB386250 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” [Ki] %
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidneg [1] pkt 4.
4.2. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madeni. Podczas transportu kruszywa powinnyg by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powiniendmwgodny z dokumentacprojektows i SST.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmuayj

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie krawznikow,

wypetnienie spoin,

roboty wykaiczeniowe.

o arwNPE

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lutkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— ustali dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustaléanych wysok@iowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragrodze itd.
— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerolii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2.tawa betonowa
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tawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ky wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7].

5.5. Ustawienie kraveznikow
5.5.1.Zasady ustawiania krawgnikdw

Swiatlo (odlegiéé gornej powierzchni kraggnika, studni od jezdni) powinno byzgodne
Z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przyjppatdraku takich ustafepowinno wynosi 12 cm.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na ftawie betonowej wykonujeesha podsypce cementowo-piaskowej o
grubaici 5 cm po zagszczeniu.

5.5.3.Wypetnianie spoin
Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic piaskiem.
5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagjprojektowy i SST. Do roboét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogo[ié’pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodr$oi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawidyy
— sprawdzt cechy zewetrzne kravgznikdw, opornikéw, krawznikowych studni odwadniggych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow, kraweznikowych studni odwadniggych naley
przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogeruszkodzé wystkpujacych na
powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340 [5
Badania pozostatych materialdw stosowanych przgwishiu krawgznikdéw, kraweznikowych studni
odwadniagcych powinny obejmowa wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnéc profilu podtwznego goérnej powierzchni faw z dokumengagjojektovg
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) wymiary taw
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Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerok€ci projektowane;.
¢) réwna¢ gornej powierzchni taw
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, nade 100 m tawy,
trzymetrowej taty. PrZavit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytlazons tata nie maze przekraczal cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowan&gyunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow:

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé&

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykrgmeznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikOw sprawdzane przez przynie w dwoch punktach na ide
100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchn krawgznika i
przytozong tata nie mae przekraczal cm,

d) dokladnaé¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na pejn
gfebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0000@\/magania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarov jest:
- m (metr) ustawionego krasnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00000ymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensagjojektows, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych robét powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D 00.00.00 ,Wgarda
0g0Ine” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m krawnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta pod tagy

— ew. wykonanie szalunku,
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- wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

— wypelnienie spoin zapraw

— zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét okdlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D 00.00.00 Wymagania ogolne
2. D 05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbétonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce
cementu powszechnegaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig
5. PN-EN 1340:2004 Krayiniki betonowe. Wymagania i metody bada

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweeilbetowe

8.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowych.

Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczego6téw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

291
D 08.01.01b Ustawienie krasnikéw betonowych






Przebudowa drogi gminnej nr 105992L w m. Piotrawinigtka Nr ewid. 83/2 i 83/5) oraz Jastkow (dziatkaeMnd. 310) z
obustronnym wjiczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkéw - Wydddeatka Nr ewid. 246 w obbie Nr 16 Piotrawin)

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.03.01 (CPV 45233000-9) BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania
i odbioru betonowych obrzg chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosovjakwa dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkai@.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robdt zwkanych zprzebudowg drogi
gminnej nr 105992L w m. Piotrawin (dziatka Nr ewid.83/2 i 83/5) oraz Jastkéw (dziatka Nr ewid. 310) z
obustronnym wigczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wygta (dziatka Nr ewid. 246 w
obrebie Nr 16 Piotrawin) i obejmug:

- Ustawienie obrzey betonowych 6x20 cm na tawie z betonu C8/10 grcrh® oporem,
- Ustawienie obrzgy betonowych na tawie z betonu C8/10 gr. 10 cm ar@m - materiat pochodey z
rozbiorki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe- prefabrykowane belki betonowe rozgranigzejjednostronnie lub dwustronnieygi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

Pozostate ok&enia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagao@dlne” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggnd’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxre materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymgs
obrzeza betonowe 6x20 cm odpowiagieé wymaganiom PN-EN 1340 [12],
beton C8/10
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

W przypadku materiatu pochodzacego z rozbiérki (do przebrukowania) zniszczone eabeenty
nalezy wymienié na nowe.

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympayano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzea 1 b h r
75 6 20
On 100 6 20 -

Tablica 2. Wymagania wobec obfaebetonowego, ustalone w PN-EN 1340 [12] do stos@va warunkach
kontaktu z sal odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
nominalnych, z - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadndciag do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchyiki C
od ptaskdci i
prostoliniowdaci, dla
diugcici pomiarowe;j +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/n?,
zamraanie/ przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/tn
rozmraanie z udziaten Klasa odpornéci 3
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymatd¢ na F Klasa Charakterystyczna z#apojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
wytrzymatasci ustalona 3 6,0 >4,8
w dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)
2.3 | Trwala¢ ze wzgbdu F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatae)
na wytrzymatéé jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawage 9
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngxi Klasa szerokiej Bdéhmego,
ustalona w odpor | $ciernej, wg wg zatl. H normy — badanie
dokumentacji -nosci | zat. G normy alternatywne
projektowej lub przez — badanie
Inzyniera) podstawowe
4 <20 mm | <18000 mr¥5000 mmd
2.5 | Odporné¢ na pdlizg/ I d)jesli gérna powierzchnia kragenika nie byta szlifowana
paslizgniecie i/lub polerowana — zadawalaja odpornéc,
e)jesli  wyjatkowo wymaga s podania wartéci
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odporngci na palizg/poslizgniccie — naley zadekla-
rowa minimalrg jej wartg¢ pomierzog wg zat. |
normy (wahadtowym przygdlem do badania tarcia),
f) trwatos¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada
walajgca przez caty okreszytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&a nie
zostalo odstogte kruszywo podlegage intensywnemy

polerowaniu.
2.6 | Nasikliwosé E <5%
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd J dpowierzchnia obrzea nie powinna mie rys i
odpryskéw,

e)nie dopuszcza i rozwarstwid w obrzeach
dwuwarstwowych (nie dopuszczone do wbudowania
f) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J dprzeza z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

e)tekstura powinna Ky poréwnana z probkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi prze
odbiore,

fyréznice w jednolitéci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, niggsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J tarwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

e)zabarwienie powinno Mgy poréwnane z prébkan
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi prze
odbiore;,

f)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wikgiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nieg uiwazane zal
istotne

2.4. Sktadowanie obrzgy

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe nale uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grub® 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokéé
obrzea.

2.5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.6. Materialy do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naleéy stosowd nastpujace materiaty:
a) do zapraw
—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@o wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [5], cementu 32,5 spelgizdgo wymagania PN-EN 197-1 [6] i wody odmiany 1
odpowiadagcej wymaganiom PN-88/B-32250 [10].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenieneiszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.7. Materialy na tawe
Do wykonania taw z oporem nalestosowad beton klasy C8/10 (B10) wg PN-88/B-06250 [8].
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3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganine] p. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po egjnigciu
przez beton wytrzymasai minimum 0,7 wytrzymai€ci projektowanej.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isiuszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdbw podano w SST DONB1lb ,Ustawienie kragenikdw
betonowych”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogdolne” p. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom ftawy w planie z uwzetinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podlae pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty oraz podsypka (tawa)
cementowo-piaskowa, o grumd warstwy 5 cm po zagzczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s¢ przez
zasypanie koryta piaskiem zmieszanym z cementegszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podia w miejscu i zeswiatlem
(odlegtccia gornej powierzchni obrzea od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmgnta
projektowe;.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypetnc je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogwv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem malgczyéci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢
wypetnione catkowicie na pedrgtebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélmes.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnaadania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obeggechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzewysktpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z
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wymaganiami tablicy 3. Pomiary ditugm i gigbokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doklad$tia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow pglerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBnyy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narmach elementow wykonuje ¢siprzez przylaenie lgtownika do badanego néai i
zmierzenia odchytek z doktadseia do 1 mm.

Badania pozostatych materialdbw powinny obejmowszystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych.\2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivylacementowo-piaskowej - zgodnie z
wymaganiami p. 5,
c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5, propudzczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynosé + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,
- niwelety goérnej ptaszczyzny obeze, ktdre mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéosvipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na patmicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00\0f@nagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypelnienie spain,
— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Migfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwadn nawierzchni drogowych. Piasek

6. PN-EN 197-1 Cement. € 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu

powszechnegoaytku
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PN-EN 19701
PN-88/B-06250
PN-B-11113:1996
PN-88/B-32250
BN-88/6731-08
PN-EN 1340:2004

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

Cement. Transport i przechowyeani

Kraymiki betonowe. Wymagania i metody bada
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 10.11.01 (CPV 45223800-4) WIATY PRZYSTANKOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej § wymagania dotycgce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem wiat przystankowych.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.3.

1.3.Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqaowadzenia robét zwkanych zprzebudowa drogi
gminnej nr 105992 w m. Piotrawin (dziatka Nr ewid.83/2 i 83/5) oraz Jastkéw (dziatka Nr ewid. 310) z
obustronnym wigczeniem do drogi powiatowej Nr 2213L Jastkow - Wygta (dziatka Nr ewid. 246 w
obrebie Nr 16 Piotrawin) i obejmug:

- Przestawienie istniggej wiaty przystankowej z wykonaniem nowych fundatoe i elementami
mocupgcymi - materiat podstawowy pochagty z rozbidrki.

1.4.Podstawowe okrélenia

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganiaiog" p. 1.4.
1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggind'4.

2. MATERIALY
2.1.0gd6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygsee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p. 2.

2.2.Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania wiaty przystankowej, nariktnie ma normy, musi posiatlaprobat
techniczm wydary przez uprawniom jednostk. Do przeniesienia w inne miejsce przewiduje wiate
przystankow.

W przypadku materialu pochodzcego z rozbiérki (do przestawienia) zniszczone elemty
nalezy wymienié na nowe

2.3.Materiaty stosowane do fundamentow wiaty

Fundamenty dla posadowienia konstrukcji wiaty wngia mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro",
- inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentacjprojektows Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ lgementem portlandzkim klasy 32,, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712 [3], Zalecae si
stosowanie kruszywa o marce niesziej nt klasa betonu.
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2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna dyodmiany 16 zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32§50

3. SPRZET

Ustawienie wiaty wykonie siw zasadzieecznie, przy ayciu drobnego spetu pomocniczego, jak:
szpadle, dyi stalowe, miotki, obgyi, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wyladunku i wykonywammat mazna stosowa srodki transportu,
zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywanigwopod stupki, mate betoniarki przewee do
wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro", praene zbiorniki do wody, spet spawalniczy, itp.,
pod warunkiem zaakceptowania przezylmera.

4. TRANSPORT

Gotowe elementy wiaty przewdzi mazna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku
zatadowania narodek transportu elementow wémé] przygotowanych, natg je zabezpieczy przed
pomieszaniem.

Sruby, wkeety, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosoavdo transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemmg. za pomagtasmy stalowe lub foli termokurczliwe.

Druty i prety spawalnicze naky przewozé w warunkach zabezpieczaych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Prefabrykowane stupselbetowe naley uktada nasrodkach transportécisle obok siebie diugais.
w kierunku jazdy. Wysoki& ftadunku stupdédw nie powinna przekraézavysokaci scian srodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D 0000Wymagania ogolne" p. 5.
5.2.Zasady montau wiat

W zalenosci od wielkaci robét, Wykonawca przedstawi do akceptamiyiriera zakres robot
wykonywanych bezpwednio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem waiwych robot montzowych naley wytyczy¢ lokalizacg wiaty w terenie na
podstawie dokumentami projektowej lub wskahazyniera.

Do podstawowych czyngoi, objgtych ni mniejsz SST, przy wznoszeniu wat przystankowych
naleza:
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkow metalowych,
- wykonanie montau wiaty.

5.3.Wykonanie fundamentéw betonowych

Jesli dokumentacja monf@wa dostawcy nie podaje inaczej, to stupki wiatygmbyé osadzone w
betonie ulgonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formane na terenie budowy i dostarczane
do miejsca montal. Po uzyskaniu akceptamizymiera, stupki betonowe mgdy¢ obtazone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemi

Stlupek nalgy wstawt w gotowy wykop i napeldi otwdr mieszank betonows. Do czasu
stwardnienia betonu stupek najgpodeprzé.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro", w ktérgsadzono stupek, mna wykorzystywa
do dalszych prac montawych co najmniej po 7 dniach od ustawienia stuplaetonie, a jdi temperatura w
czasie wykonywania fundamentu jestszia od 10C - po 14 dniach.

5.4.Ustawienie wiat

Konstrukcja wiaty powinna ldyzmontowana zgodnie z instruk@roducenta.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagana ogomes.

6.2.Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6ét Wykonawca powinien uzyskad producentdw dokumentacj
za&wiadczenie o jakexi (atesty, aprobaty techniczne) i przedstayé Inzynierowi w celu akceptami
materiatéw, zgodnie z wymaganiami okmymi w punkcie 2.

Do materiatow, ktérych producency gobowizani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczy
za&wiadczenie o jakai (atesty) nale:
- rury i ksztattowniki,
- drut spawalniczy,
- elementy szklane do wypetiersigian.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeproviéadieykonawca natey materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwedhiajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, #tynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badenateriatéw dla tych robét.

6.3.Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budow zawiadczeniem o jakai (atestem) producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Cestas¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstirczonych przez

Lp. | Rodzaj Liczba bada | Opis bada Ocena wnikow
badania bada
1 | Sprawdzenie|od 5 do 10 Powierzchnia zbadanie Wyniki powinny
powierzchni | bada z uzbrojonym okiem. Do |by¢ zgodne z
wybranych ew. sprawdzenia wymaganiami
losowo gtebokasci wad wy¢ dokumentami
elementéw w | dostpnych narzdzi (np. ([dostawcy lub
kazdej liniatbw z czynnikiem, |aprobaty
dostarczane | suwmiarek, techniczne
partii wyrobow | mikrometrow, itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowad#i
wymiarow uniwersalnymi
przyrzdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzych wtpliwosci mazna zlecté uprawnione jednostce
zbadanie wigciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresienaga
podanych w dokumentami i aprobatach technicznych.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezbada:
a) zgodnd¢ wykonania wat przystankowych z dokumendgmjojektowy (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,
c) prawidtowa¢ wykonania dotow pod stupki,
d) poprawng&¢ wykonania fundamentow pod stupki,
e) poprawng¢ ustawienia stupkow,
W przypadku wykonania spawanycla elementow:
a) przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementygézone (od 10 do 20 mm z 4dej strony)
nalezy dokladnie oczici¢c z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zetdyszczé
utrudniapcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,
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b) ogledziny zhczy naley przeprowadd wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny &gtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

c) w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnione jednostce zbadanie wytrzymetameczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [26],

d) zlgcza o wadach wkszych nk dopuszczalne powinny byaprawione powolnym spawaniem.

6.4.Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST zastan
przez Ireyniera odrzucone.

Wszystkie elementy, ktére wykazujodstpstwa od postanowie aprobaty techniczne Iub
dokumentami producenta zosdaonzebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarow jest kpl. (komplet) ustawienia wiaty przystankowajaz z fundamentem i
elementami mocggymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.08\3@nagania ogolne” p. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenga@rojektova SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena 1 kpl. wiaty przystankowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakggiroraz materiatdbw pomocniczych,
- ustawienie wiaty w sposob zapewn®j bezpieczéstwo i stabilnéc,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafdapomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-23010
. PN-B-32250

10.2. Inne dokumenty
7. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBRMBDTransprojekt” Warszawa 1979-1982

ouswN e
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